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1. CADRE ET OBJECTIFSINEERVENTION

1.1.Cadre

[ USGdzRS NBEIFfA&aASS O2yOSNYyS (I adzNBSAtEl yOS RS
atmosphériques de dioxines/furannes (PCDD/PCDF) et de métaux au voisinage du Centre de
Traitement Multifiliere de déchets ménagers EveRé, situé sur la commune emrRdsr. Cette
adzNIBSATE I yOS aQAyaONRG RIya dzyS RSYIFNODKS RS adz
f QSY@ANRYYSYSyiGs 02YYS aGALlzZ SS RIEya fQFINN(3GS R
FOGABAGSA RQAYOA Y Sshitenre220®. RS &8 & GNINDS (1S Radr 1% |j d:
surveillance environnementale du site ont été prescrites, avec en particulier le suivi des traceurs
spécifiques, les dioxindstannesS i t S& YSil dzEd / S& Y2RIfA(GSa az2yi
RQlI dzi 2 NA & A2y -PODIAELES Rik ZD12{ets@nyirrété complémentaire n° 2884

PC du 15 octobre 201Bepuis la publication dieaf2été n°202186-PC du 17 aolt 2021a surveillance
environnementale des retombées atmosphérigue RS t / 55k C | dz @2AaAiyl3aS R
FNBIjdzZSyO0S aSYSaiNARSttS Fdz Y28Sy RQdzy NBaSlkdz R a
RS tQSELX 2AGlyds S adzAiodr RS& NBiG2Y0SS& RIya
deprése@SNJ f I adz2NBSAtElFyOS RS tQAYLI Ol SYy@ANRYYS
f S48 0S3AShldzES O2yF2N¥NSYSyid t tQla Rdz wn &aSLIGS
Lesuividans les graminéés RS Yl NNB Sy Han q@dpl N ippbaardyemdives X S Y
chaque année depu010Q en période de fonctionnement nominal du site EveRé.

S

f S3
YSy
YO N
Syi
Le programme de surveillance réalisé25suit la procédure déja appliquée les années précédentes

I SO0 RSdzE OF YLI 3y Sa yydzSttSa RS 0A2&8dNBSAttlyO.
grass (normeéNF X 4301). Le présent rapport décrles résultatsde la secondeampagne annuelle,

réaliséeen automne20H p = F A Y A A |j dzS { QdésidaninéeNdbtgndeS daRs3d dddiedle H n n &
la surveillance environnementale du site.

1.2. Objectifs

Dans le cadre du programme de surveillance environnemental engagé par EveRé, la société BioMonitor

a été chargée des mesures sur Bles végétale® [ QS U dzR Sla @disation demeSureS y

fondées sur une méthode de biosurveillah@etive normaliséeNF X 4®01SG f I NBRIF OG A2y
R20dzySyid RS LINBaSyidlFridAz2y. Si RQAYGSNIINBGFGAZ2Y RSa

Dans le cadre de cette surveillantestraceursR S £ Q & récherciglsants
o les dioxines/furannes (PCDDJF)
0f QFNESYAO 6!80% £S5 OFRYAdZY 6/ R0OZ t£S OKNRBYS o/
YIEy3lrysas cayosr t8 yAO1Sf 6bAvs 6 LE2Y0 6t ol
vanadium (V) et le Zinc (Zn), soit un total de 14 métau

1 A23dNNIBSAT I yOS : REOX BNBIANRFYSTByiiS RSE& YSiKz2RSa FFA&Fyd FLWLISE |
0A2t23A1dzSZ RQdzy 3INRdzLIS RQ2NHI yA&aYSa 2dz SyO0O2NB RQdzy S tighalgl®G A2y aLIS
jdz ft AGS RS tMSHPIWNRYESHFEY (f $SSP2t dziaz2zy RIEya €S GSyLa Sa tQSaLyr OS
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1.3. Organisation des études

Le programmennuelde surveillancese décompose en deux séries de mesures réalisées
0 au printemps(phasel);
0 en automne(phase?).
Les résultats relatifs a la phase 1 ont été présentés et interprétés dans le r@pgRA07-LS30.

2. DESCRIPTION DU PROGRAMME DE SURVEILLANCE

21.aS0K2RS YAaS Sy dzdzdNB

La méthode retenue pour cette étudait appela des cultures standardisées d&y-grassselon la

norme AFNORNF X401/ SG 4GS YSUK2RS RS 0A2adaNBSAtfLFyOS | O
standardisée les retombées atmosphériques sur des matrices végétales sur des sites et des périodes
RQSELIRaAGAZY OK2A&AAS&aAD [ QSEA&GSYOS R&de@hlduS dzZNBE  NE
NE3IfSYSyillANBa fFrAaasSyd tF LRaairAoAfAdS RQSTFSOG

2.2.Localisation des stations de mesgre
221! ANB RQSGdzRS

[ QF ANB RSYIiBS &N f 1 LI NIAS adzR RS fF LXIFAYS R
du Rhéne. La zone est essentiellementage avec une p&iS A NNRA 3dzSS f 2 NERIjdzS f Q2
coted / QSad RI y aparte ¢ ix Plaink SN ESNEBEQ S a G AYLIE FyiSS dzyS
industrielle qui va de PoiBaint] 2 dzA 4 & lavtilled2 BeSsdr-é S NJ & Le CenBale Traftement
Multifiliere de déchetsnénagers EveR#st implanté danta partie ouest dyport de Fossur-Mer, entre
les darses 1 et@u Grand Port Maritime de Marseillf QSY GANR2YY SYSy &G Ay Rdza i NASTt
RSyaS Sy YIUGASNB RQIFOUADGAGSE AYRAZAGOGNRSEf Saad | LN

0 au nordest, les sociétés Lafargelcimet Solamat

o aunordnordSa iz f QF OASNRAS | 402YSGl ¢

0 au nordouest, une zone de friche puss siteLyondell;

0 au sud, une zone de friche suivie CombiGolfeune centrale thermique au gaz

ot tQSaidx tSa AyadlttlriAz2ya AARSNHz2NHAljdzSa RQ! N

2.2.2.Macro-implantation

LOA Y LI | \edistatiohstlg meBusm été déF A Y A S LI NJ fFO S LIt R B2 RO diy S
de validation par laDREALS & & A (i Sa R Qé&hhidisen®008h nant @yipie S i S
0 def QS dzRS RS& O2yRAGA2YA YSUS2NRE23IAL dzSa & dzNJ f
o del LINB&aSyOS QlF dziNB&a SYSOGSdNE LRGSYGASta adz
S RS A

R
o def QS dzR RAALISpEERRE YAaS t RAALRAAGAZY
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o RSa RSYlIyRSa FFrAGSa LI N RSa YSYoNBa
{ dZNBSAT E+FyOS o/[L{0V t2NAR RS fI NBdzyAz2Yy
RSOSYONB Hnanmd o6l 22dzi RQdzyS KdzAGASYS adl

La localisation de certains points a pu Iégerement évoluer du fait des contraintes de terrain.
La localisatiomctuelledes stations est présentée-apres(figure 1).
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EveRé - centre de traitement multifiliere
de déchets ménagers de Fos-sur-Mer

Centre de Traitement Multifiliére
. Dispositifs Graminées (Gr)

Programme de surveillance environnementale —
Biosurveillance active (ray-grass) i Equidistance 500m

-

Station 1 : D268 / chateau d’eau
Station 2 : Darse 2 / sud site EveRé
Station 3 : Darse 2 / chemin transversal
Station 4 : Site Lyondell

Station 5 : Site KemOne / D268

Station 6 : Darse 2 / éolienne

Station 7 : Route du quai minéralier

Station 8 : Marais du Vigueirat

G sigvonitor

Figurel. Plan de localisation des stations de biosurveillaate/epar les raygrassautour du centre de traitement multifiliere EveRé a-fasMer

Echails 125000 D
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2.2.3.Micro-implantation

Station1:5Hcy [/ KNGSFdz RQSI dz

La station esfocaliséet. f Qaudz@adn (1 YP {AddzSS K2NBA RS f QAYTF(

O2yaidAldzS dzy aAGS RQSELRAaAAGAZY G(SY2AY NBLINBaSyit
s g BNEULE Y ae g TN &

E04°48'45" %

4|

Echelle 1: 3000

© Geoportail

Station2 : Darse 2 Limite de propriété sud du site
[ S aAdS Said t20FfAaS £ nXp 1Y ldz adzR Sy fAYAGS R
H ¥ 2 )«» ol > ./ L X g 3 ',,‘.

Echelie 1: 3000

Source BioMopitor
© Geoportail

Station 3: Darse 2¢ Chemin transversal a la Route du Quai Minéralier
La station est située a0fnausud/suelS & G Rdz aAGS 90SwSz Sy 12yS RQAY

o

Echelie 1: 3000

<!
=
S #
S g
o
= = (o
S 8
= (0]
# ©
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Station4 : SiteLyondell
Les graminées sont installées a environ 1,5 km au nord/paestdusite Sy 1T 2y S RQAYLI O

_ © Geoportail

Station5 : Site KemOneD268
La station est localisée a 2,5 km au nérdizS &
potentiel secondaire.

N 43°2624"
EnncpnQn

© Geoportail

Echelle 1:3000 F
Fg
R —

Source BioMonitor

Station6 : Darse 2 Eolienne

[ S aAGS RQSHWS maushdsydS a8 BAzGEBGS +dz yAOBSI dz RS f
RIya ftQlIlES RSa ¢gSyia R2YAyYylyGa Sy LNRGSYylIyOS R
stations 2 et 3.

S
g
e
(©}
=
.8
o

© Geoportail
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Station7 : Route du QiaiMinéralierc/ KNG S| dz RQS I dz
[ QI A NAliséd0kmt  deitdusite,Sy 12y S RQAYLI O LRGSYyGASE

* -

\‘S 43°0803"
nmcpman

© Geoportail

Echelle 1: 3000

Station8 : Marais du Vigueirat

[ QI A NAliséd16,4kmau nordouest, Sy T 2y S NHzNF f K2NE RS f-QAYy Tt dz8
surMer. 9f £ S O2yaiiAiGdzS dzy aAGS RQSELRaAAGAZY (SY2AY
(témoin bas).

N 43°3210"
E ¢1°45'12"

i
=
i
(@]
=
2
m
W
5
>
o
(7]

2.3.Déroulement de la campagne

Les plantes ont été préultivées sous serre pendant 6 semaines puis installées sur Sitec®bre
2025 et retirées le5 novembre 2025, soit une durée de9 jours conformeaux prescriptiongie la
norme NF X 4301(28 ++ 2 jours).

5Ql LINBa f Sa
S

YF2NXYI GA2ya O2YYdzyAljdzSSa LI NJ £ QSE LI
f LISNR2R S

A
RQSELIaAlAZYy RS& AN} YAYySS&ao
2.4.Procédures analytiquest expression des résultats
[ & O2yidl YAYlIy(a NBOKSNDODKSa SiG fS5a&a OFNIOGSNARAGAI

présentés dans l@bleau 1ci-apres.
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8§ fjdzt yi
dz84% Rl ya tQSy

Tableaul. Procédures analytiques et expression des résultats

Contaminants . Incertitude Limite de .
. Méthode ; P Unités
recherchés analytique quantification
PCDD/F WRGIC/HF,Ql\f’d 0 0,25pg OM%oos  pg OMSo0sTEQ/g
(17 congénéres) . Seonlamethode 17% TEQ/g de MS de MS
interne MOp G4/57
Métaux
As, Cd, Pb (CRMS® 0,025 mg/kg MS
Cr, Co, Cu, Mn, Ni, Sb selon la méthode 0,125 mglkg MS
Sn, T, V interne MOp G4/18 EXPIimée pour 0 250 ma/ka MS
, mg/kg
Zn chaque élémerft) mg/kg de MS
AF$)
Hg selon la méthode 0,025 mg/kg MS

interne MOp &4/47

(a) Chromatographie gazeuse haute résolution avec spectrometre de masse haute résolution.

(b) Plasma a couplage inductif avec spectromeétre de masse.

(c) Spectrométrie de fluorescence atomique.

(d) Incertitude analytique exprimée patément: As=20%, C&8%, Co=2%, Cr30%, Cu=30%, Hg=25Mn=5%, Ni=35%, Pb=8§Sh=25%,
Sn=25% Tl= 25%, V228t Zn=25%

25.[ F62NI G2ANS RQlylfeasSa
Les analyses ont été confiées au laboratoire Micropolluants Technologie, partenaire de BioMonitor. Le

02Nl 02ANB RAALIRZ&AS RS f QF OONBRAGIGAZ2Y [/ hCw! / &85
1151) attestant de la compétence pour la réalisati¢rdO0S (& LIS RQl ylFfeasSo

26,a2RIfTAGSa RQAYGISNLINBGIFGA2Y RSa NBadz
2.6.1.Comparaison des résultats entre stations

[ S LINBYASNI yA@GSI dz RQOYVIESANAINSG Gt G022V I R\NSRANobMiRGE Syt &1S- Yiodi
ddzNJ £ Sa adldAz2ya RQAYLI GéationstrivibsysiafiobsE t+ QIOSNE REE S
dominants en provg I Yy OS RS f QdzaAyS:I aAddzSSa RlIya f QSYyOJANR
station 1) et dans un contexte rural (témoin bastation 8). A ce niveau, on tiendra comptesl

conditions météorologiques ates influenceR QI dzi NB a & 2 dzNX3 S a T 132y0SS yRIOASTif dERSSad

2.6.2.Comparaison aux valeurs reperes
Pour certaines matrices (air ambiant, denrées alimentaires, alimentation animale, etc.), les résultats

des campagnes de surveillance peuvent étre comparés a des valeurs réglementaires (teneurs
YFEAYLFE S&S &SdzAf &ouRanmiéyians deBidyfveilagey des Btinthéesarlest

@ Rapport25-RA12-LS52 Pagel2/ 63



Surveillance dedA Y LIt OU & dzNJ EQR§ DA NB Y Y S Y S V. @Biqv\onitor

graminéesA f Yy QSEA&GS LI & RS @FfSdNA NBIfSYSyidl ANBa
LISNYSGGFyG RS |jdzZl £ AT AeB dad de 8épdR<er@adile IRrEfdrencalioGéer 2 6 & S NI
LISNXYSGGNB dzyS AYGSNIINBGFGAZ2Y | LIWINRPF2YRAS RS&a R2
RQ2dziAfa adlyRFNRAASA YSE I @ dzB2fANEAIS adZy S. AZNaR2f yEASG 2R\
fQryrfteasS adlriaAradAiljdzsS RSa R2yySSa RS adz2NBSAtflyYy
quatre derniéres anéesa dzNJ f QSy aSYot S .RdznéihSduldyle e cond@BictidnNe y cel A &
cette grille est détaillée eannexel.
LagrileR QS @1 fdeBiokdnitoy/est composée deeux seuils
o le seuil de vigilanceen-dessous duquel les résultats sont considérés comme conformes aux
valeurs attendues hors influence industrielle (valeur haute de la gamme témoin) ;
o le seuil de retombés significatives, aundessus duquel on identifides dépbts nettement
supérieurs au niveau de fond attendu hors influence industrielle, dont la source doit étre
confirmée par des investigations complémentaires.
Les valeurs dépassant le seuil de vigilance mais qui restent inférieures au seuil de retombées
AAAYATFTAOI GADPSE AYRAIdZSYyld RS& RSLMGA& LX dza Y NJj dzS:
traduisent pas nécessairement un impact environnemental pcépant. De telles valeurs restent a
adzNIBSATE SNE y 20l YYehdaice Rla aassdt Sanfadieie réBulatsy 8z R Q dzy
OKI y3SySyi RQdzal 38 RS& YAf ASdzE

2.6.3.Comparaison aux valeurs de gestion

A titre indicatif, dans le cas de certains contaminants, il existesdass sanitairesdéfinis pour les
FtAYSyGa LIdzNJ FyAYlFdzES R2yid t£S& T2dzNNI 3Saod 9y |
employé, a savoir les cultures de fgrass, soit représentatif des fourrages, les résultats obtenus

peuvent alors étre comparés a ces valeuegyestion.

2.6.4.Comparaison aux valeurs historiques

Les résultats des campagnes réaliséeg@2bseront comparés a ceux obtenus depuis le début de la

AAdINBSAE I yOS SYPANRYYySYSyYyittsS Sy wnndzZ RS Tl a2y
fS R2YIFAYS RQS0dzRS®

3. CONDITIONS®XPOSITION DES STATIONS DE MESURES

3.1.Analyse de la rose des vents

[ QFlylfeaS YSGS2NRf23AljdzS Sad NBFfAASS £ LI NI AN
Météo-France dstres(43°3m QN M04°5539°E)localisée & 12 km au NNE du sltefigure 2 ci-apres

présente legosesdes vents correspondartlapériodeR QS E LJ2 & A (i A 2 yu7R&dbreali Bl YA Y S S
novembre2025. Larosedes ventestdécrite de facon détaillée emnnexe2. Pour les trois classes de

force des ventsl(5a4,5m/s; 4,5a8,0m/set >8,0m/s), on retrouve par direction la fréquence des

vents exprimée en pourcentage.
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Figure 2. Régime des vents enregistrés lors lde période d'exposition desultures
standardisées de ragrassdu 7 octobreau 5 novemiye 2025 (source: Météo-France)

LaLISNA 2 RS RQSELR & a étév2nfeusRea setleh@&ny6\% d@ S abservationgour
lesquelles les vents sont considérés comme calfaigssse inférieure a 1,5 misX -®dé saiis
influence significative sur la dispersion des rejets atmosphériduessvents observésoviennentdu
nord/nord-est (350 50°) dans 26,7 % des enregistrementsndud-ouest(310° - 350°) dans B,8 %
des cas et dans une moindre mesdresud-est(90° - 130°) pourl3,4 % des occurrencekes vents en
provenance d secteur suebuestsonttres peu représentés.esventsmesuréssontfaibles (entre 1,5
et 4,5 m/s)pour 57,2 % des observationanodérés (entre 4,5 et 8 m/s) po@b,8 % des cast forts
(supérieur & 8 m/s) pour dé&4 %des enregistrements

3.2.Fréquence d'exposition des stations de mesures

La connaissance de la position géographique des stations et du régime des vents pendant la période
de culture des graminédsISNY S RQlF @2ANJ dzy S SaldAYrdAzy RS {1

dispositi en fonction de leur distance par rappat site EveRét des occurrences venteuses. Ces
parameétres (vent et distance) sont deux des facteurs caractérisant la dispersiaomtasninants

T
chacune des stations vésvis du site EveRéAinsi, letableau?2 ci-aprésNJ LILISE £ S £ QSYLX | OS

recherchésle i  dzE RQSELR &AGA2Y S&ai RSGSNXYAYS Sy 0O2yaa

NI LILI2NI t fOQSYSGEdSdNI S Sy OFtOdAyid t1 -&2YYS$S
Sy (Syl yiunadgeYiedi3d. RQ
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Tableau2.¢ | dzE RQSE LI & A (A 2 yS yR SANRAAIS yiil Mgyt Rt GiaigraSineRs (b de la
LISNA 2 RS RIQBoEthgeau s toketnlie2025

Distance/source Orientation hOOdzNNBy OS Y2eSyyS RS

SRS () /source des dispositifs
Station 1 3,4 @) 90° 16,0%
Station 2 0,4 S 360° 19,8%
Station 3 0,4 S/ISE  340° 18,3%
Station 4 15 N/NO 160° 10,8%
Station 5 2,8 NO 140° 14,4%
Station 6 1,7 S/ISE  320° 20,8%
Station 7 0,6 E/SE  280° 13,9%
Station 8 154 NO 150° 12,6%

5QFLINEA fQlylfeas RSa R2yySSa Y368 ampstéedplus dzSas

7

SELI2asSSa | dzE @9Syida Sy LINRPGSYlyOS Rdz &aA0SpaldSyRI yi

les statiors 5 et 7. Lastation 4 présentef S (| dzE R (5S ELUf2dasA GRI2NV6 € S. RS f
[ QSt 2A3ySYSyYyd AYLRNIIFIYyG RS 1 adqrdiazy y LISNX¥YS
KlFdzi oadltdAaz2y wmo | ljdz2d yid £ fdzA SGS L)X 8zat SELR &S

4. RETOMBEES ATMOSPHERIQUES DE DIGXRESNES

4.1. Résultatgle la campagnautomnale2025 pour les PCDD/F

Les teneurs totales en dioxindsifannestenant compte de la toxicité associéke chacun des 17
congéneéres analysés dans lgmminées exposées pendala campagnale mesureautomnalede
205 R ya f QSy @i Rahyeyds Waigment Multifilier&veRésont détaillées dans le
tableau 3 ci-apres Les bordereaux analytiques détaillés sont présentéasnemexe3.

[ QAYGSNLINBGF GA2Yy RSa NBranesdahsied grarnidéey ést basaeSsar urie S &
expression majorante des teneur§Hma), € Sdatdire que les valeurs inférieures aux seuils de
guantificationont été considéréesomme étant égalesa cellesci. les valeurs supérieures adeux
témoinslocauxhaut sonten gras celles situées adessuglu seuil de vigilancgontsoulignée®t celles
enorangesont supérieures au seuil de retombées significatives.

Lesteneurs en PCDD/Febplus faibls RS f I 1T 2y S R Q& valRBs>atte@iRgs RN S
influence industrielle,@nt enregistrée sur ksstations 1 et 8ce qui confirme leustatut de témoirs
dOSqzi&d a0 GA2ya RQAYLI OG LRGSYGASE FFFAOKSY
mesurées sur les deux témoins. Cependant, elles sont, pour les stations 2, 3, 4, 6 et 7, homogénes,
inférieures au seuil de vigilance et donc conformes aux valewrsdiies en zone non impactéeA f Q2 y
GASYy(d O2YLIIS RS f{ eAstatos Ddedénda§ue avieo/und \@léuk pluszBarquée
excédant le seuil de retombées significatives et, a titre indicatif, la teneur maximale autorisée dans les
fourrages fixéea 085 pg OMSTEQ/g MSAu vu du niveau en PCDD/F plus faible mesuré sur la station
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n aA0dzSS REyda €S YsYS FTES RS RAALISNBAZyieljdzS €I
valeur supérieure ageuil de retombées significatives ne semble pas étre en lien avec les activités du
site.

I dzOdzy A YL} OG &aA3AYAFAOIGAT Sy tASYy | @SO tSa | OGAQ
lors de cette campagne de mesures.

Tableau3. Concentrations en dioxindafannes(pg OMSTEQ/g de matiere seclkielEF 2005) dans les graminées
exposées did octobre au 5 novembr2025 autour du siteEveRé

Stations Dénomination Typologie QUL SIS Foriells
ypolog /source /source pg TEQws200 g MS
. Darse 2/
Station2 Sud site EveRé S 0,4 042
Station3 Darse 2/ _ SISE 0,4 0,42
Chemin transversa Impact potentiel
Staion7 ~ Route du quai Axe SE E/SE 0,6 0,38
minéralier
Staione ~ Darse2/ SISE 1,7 0,37
Eolienne
Station4 Site Lyondell . N/NO 1,5 0,36
Impactpotentiel
. Site KemOne / Axe NO
Station5 D268 NO 2,8 1,09
. D268 / o
Station 1 I KNG ST dz Témoin haut O 3,4 0,25
Station8 Mas du Vigueirat Témoin bas NO 15,4 0,25
Seuil de vigilanc&) 0,41
Seuil de retombées atmosphériqués 0,75
Teneur maximale autorisée dans les fourrag@s 0,85

@Valeur hautedelalgYYS RS @I f SdzNE RS ariSa RQSELRaA(GAZY @OROY2Ay 2060SydzS LI NI
® Seuil de retombées significatives déterminé selon Cecconi et al. (2019) R R
OCAESS LI NI ftQFINNbGS Rdz on 2006206NB Hnmo TFAEFIY(d fS8Sa (Stabdaem YI EAYL
animaux.

4.2. Evolution des résultatdepuis2009
La figure 3 ci-aprés présente f QS @2f dziA2y RSa O2yOSYyiaNIl dAz2ya Sy

échantillonnées depuis 2002es résultats sont exprimés en pg OVEQ/g-TEF 2005 de MS en
considérant les valeurs inférieures aux limites de détection égedefiesci.
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PCDD/F 2002025
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Figure3. Evolution des teneurs en dioxinesAnnes(pg OMSTEQ/g¢ TEF 2005 de MS) dans les gramirégmséeslepuis 200R | y &  Q Sy duGhRey SY Sy
TraitementMultifiliere de déchets ménageEs/eRé& Fossur-Mer
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[ QAYGSNILINBGIFGA2Y RS f QKAAUG2NAIjdzS RSa NBadzZ GFda L
o £ OFYLIIYS wHnnd ljdzA O2yadAddzsS fQSalrd AyAid
la période 2012011, au cours de laquelle des teneurs marguées ont été observées ;

o0 la période 2012019, durant laquelle les teneurs tendent a diminuer puis a se stabhiliser
0 la période 2022022, pendant laquelle desveauxélevés sont de nouveau releves
o0 la période 2022025, qui correspondent a une baisse des concentrations.

Situationen 2009: état initial

En ao(t 2009, une premiere série de mesures a été réadigant la mise en service des installations,
constituant ainsi un état initial du siteots de cette campagne, les résultats de mesures, globalement
K2Y238ySas &desdahdenidofisirépyesentatives des valeurs attendues en nmiéau

impacté Il estégalement &oter que ces mesures ont été réalisées durant une période deattigté

industrielle & laZIPde Fossur-Mer (certairs sitesétaient en effeten activitéréduite voireaf QI NN G 0 ®

Situationen 20102011:
Au cours de cette période, les teneurs en PCDD/F mesurées dans les graminées tendent a augmenter
adzNJ £t QSyaSyotS RS tF 12yS RQSGdzZRS® hy RSGSOGS Lk

notamment sur les stations 2, 3, 6 et 7 qui se situent2ryzS RQAYLI Ol LR GSYdASt o

RANBOG 2SO QI OUADBAGS Rdz aAi paSexghple i€ dzi LI a {2 dz2 2
ofSa OFfSdaNBA FT2NISa yS az2yd LI a aeadasSylr daljdzsS
aldrdA2ya ldzE NBG2Y06SSa ;SOSyi(dsSttSa LINRGSY!l yil
odzy AYOSYRAS RS ONRBdzaalAftS adzaNJ tF ;1 2yS RQSI dzF
o le site EveRé était en soastivité en automne 2011.

t
t

Situation en 2012 2019:

Une tendance a la baisse des niveaux de PCDD/F est constatée par rapport a 2011. Les teneurs sont
pour la plupart inférieures au seuil sanitaire et restent globalement conformes aux valeurs attendues

dans des zones non impactées par un émetté€puelques valeurs plus élevées sont observées,
excédant parfois le seuil réglementaire, notamment en 2012 et 2013 pour la station 7, en 2017 pour

la station 1 et en 2018 pour les stations 4 et 5. Toutefois, ces observations restent ponctuelles et sont
souventdécorrd SSa RS f QSELRaAlGA2y RS& adGlirazya | dzE @Sy

Situation en2020-2022 :

Les résultats relevés depuis 20@@ntrent desvaleurs plus élevées, notamment sur la station 3. Lors

RSa OFYLI3IySa RQlIdzi2z2YySz tSa O2yOSyiGN)r GdAz2ya NBfES
enregistrées lors des campagnes de printemps. Les niveaux de retombées en PCDD/F sont également
plusnt NJjdzSa RlIya tF 1T2yS RQAYy¥FidzSyO0S RS tQ!l+9 Sy O

Evolution récente 2023202) :

Depuis2023 les campagnes de mesusent caractériges par des oncentrations en PCDD/F faibles,

dans la majorité des cas conformes aux valeurs attendues hors influence induseelle unevaleur,

observée sur la station 5 en 2025ceédele seizA f RS NBG2Yo6SSa AAIYATFAOFGA
F @80 t8a FOGAGAGSAE RS £Q!+9 yS LHzAA&4S sdONB SOl of
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5. RETOMBEES ATMOSPHERIQUES DE METAUX

5.1. Résultatgde la campagnautomnale2025 pour les métaux

Letableau4 ci-aprés présente les résultatslatifs auxmétauxmesugs dans les graminéexposées
en automne 2@5. Les résultats détaillés sont notifiés dans les bordereaux analytiquasrexxe4.

Les valeurs supérieures maeuxtémoins locaux sont en gras celles situées adessusdu seuil de
vigilancesontsoulignéet celles en sont supérieures au seuil de retombées significatives.

Lesstations let 8 présentent des teneurs globalement conformes a celles attendues dans une zone
hors influence de source émettricBeulle niveau erSb sur lastation 1dépasse le seuil de vigilance.
[ S &Gl Gdzi RS (SY2AYy RQSGdzZRS RS 0S&a RSdzE aildaiazya

ProcheRS f Q! +9 Si az2dza f Sa-nddoyestilestiyonsZNBaffichgnt dgsO0S Rdz
concentrations majoritairement faibles, équivalentes a celles mesurées sur les deux témoins locaux et
conformes aux valeurs attendues en zone non impactée. De rares valeurs (Cd et Zn sur la station 2 et

Hg sur la station 3) apparaissent supéres aux témoins et/ou au seuil de vigilance. Des retombées
significativesde Pb sont cependant identifiées sues deux stationsAu sudsud-est du site, sur les

stations 6 et 7, les concentrations sont plus marquées et sont pour la majorité des éléments
supérieures aux témoins et au seuil de vigilance. Les teneurs en Cr, Pb et V excédent le seuil de
retombées significatived.es niveaux les plus élevés sont observés sstatimn 4, au nordouest de
fOQAyadlttliAzy SiG 1 Y2Aya SELRASS | dzE oSyia Sy
dépassé pour huit des quatorze éléments recherchés (Cd, Co, Cr, Cu, Ph, Sb, V stafioh aplus

éloignée que la station 4 dans le méme axe de dispersion, présente une situation semblable a celle
20aASNISS adaNJ £t Sa adlidazya ¢ S 1 9SO RSa @It Sdz
et notammentdes etombées significativede Cr et Pb.

Ces résultats mettent en avant un gradient de concentration au-ookst du site sur lestations 4

et50 / SGGS RAYAYydziAzy RS& O2yOSyiNlrGA2ya Sy T2y
OSWISYyRIyd LI a O2yadliasSS Fdz dadzR Rdz aAdS adzNJ f Qf
permettent pasR QA Y LJdzi SNJ OS& NBadz Gl da | dzE &aSdzZ Sa | QGA D
ROQAYLI OO0 LROSYGASEt Sy StsSyYSyida YSalttAaldsSazx y20l
enV, rappelle le contexte Y Rdza G NA Sf RS I 1T 2yS RQSGdzRS SiG fF L
G2AaAyF3IS RSESyODE + R |LWdABASNSE RH t RSa (NI gl dzE

graminées au droit de kstation 4peuvent également expliquer les teneurs élevées mesurées sur cette

station.

A titre indicatif, les teneurs maximales en As, Cd, Hg et Pb admises dans les faoragespectées
adzNJ f QSyasSyotS RS tF T2yS RQSGdzRS®
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Tableau4. Concentrations en métauri{mg/kg de MS) dans les graminées exposées deiobreau 5 novembr205R | y a4 f Q Sy GUisieEWRES Y Sy (i

Stations Typologie
. Darse 2
Station 2 . 0,13 009 0,18 040 49 <08 70 42 054 <0,13 <0,13 <0,13 0,15 33
Sud EveRé
. Darse 2
Station 3 . 0,13 000 0,17 049 54 0,05 66 39 1,15 <013 <0,13 <0,13 <0,13 30
i Axe SE
Station 7 Route du quai 017 015 020 095 60 <08 53 38 191 02 027 <013 047 32
minéralier
. Darse 2
Station 6 . 0,14 0,12 0,23 1,00 6,6 <0, 57 4,2 193 <0,3 0,22 <0,3 0,47 31
Eolienne
Station 4 Site Lyondell ] 0,22 0,21 068 271 178 <0,@8 76 5,3 851 044 100 <0,3 0,83 74
Impact secondaire
Axe NO
Station 5 Site KemOne 0,24 011 031 149 86 <0,8B 75 4.4 2,75 016 0,34 <0,3 0,33 41
. D268 o
Station 1 | KNG ST dz Témoin haut 0,12 0,0/ <0,13 0,30 3,0 <0,03 69 1,9 0,20 0,23 <0,13 <0,13 <0,23 19
Station 8  Marais du Vigueirat Témoinbas 0,11 0,07 <0,13 <0,3 2,6 <0,03 47 22 013 <013 <0,13 <0,13 <0,13 18
Seuil de vigilanc® 0,13 0,06 018 036 41 0,03 66 54 019 0,13 - 0,13 0,15 27
Seuils de retombées significativés 0,23 011 033 065 75 005 120 98 035 0,23 - 0,23 027 49
Teneurs maximaleg?d 2,27 1,14 - - - 0,11 - - 34,1 - - - - -

arA0Sa RQSELRaAlGAZY (SY2AYy RS

u»

k0 {SdzAt KIdzi RS fF 3FYYS RS @FfSdzZNA NBLIS NBEa NBLINEB & Slgribimé APXI80 RS R
(b) Seuil de retombées significatives déterminé selon Cecconi et al. (2019)

600 ! NNkGS Rdz Hep F2HG Hamn Y2RAFALIYG fQF NNkGS Rdz mHa d2blaylid AySONS a4 nSnim  LONRORNBATI &0 M2yYR SHayAyNS E6F Svaw  RAAyEAF yEGQ [ Sk
(d) Reglement (UE) 2015/186 de la Commission du 6 février 2015 modifiant I'annexe | de la directive 2002/32/CE du Pamdgr@emtst du Conseil en ce qui concerne les teneurs maximales en arsenic, en fluor, en

plomb, en mercure, en emulfan et en graines d'’Ambrosi
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5.2.Evolution des résultatde 2009 a 25

5.2.1.Principe

Comme pur les dioxinedlrannes de multiplescampagnes de mesure tieneurs emrmétauxdans les

ray-grass exposéesnt été réalisées autour dsite EveRélepuis 2009] QKA & 1 2 NA lj dzS8 RSa NJ
LINBASYGS L2dz2NJ £ Sa SfSYSyida NEmdzhmesfiygeydaya). LaRSG SO ¢
O2YLI NI Aaz2y SyaNB £Sa OF YLI 3ySa RS YSadaNBa LISNI
niveaux de dépéts atmosphériques étentuellementRS YA SdzE ARSYGAFASNI £ Sa
(association entre éléments et origine des dépdtesrésultats sont également comparésxvaleurs
interprétatives 6euil de vidance, seuil de retombéest valeurs réglementairedans les fourraggs

Par commodité ddecture, les incertitudes analytiques et lesleurs inférieuresaux limites de
guantificationne sont pas représentées

5.2.2.Analyse élément par élément

Lesfigures 4 a 16 présententélément par élémentes teneurs métalliguesbservées depuis 2009
Pour chacun des métaule seuil de vigilancet le seuil de retombées significativeent visualis&
respectivement par une ligne horizontale verte et orange. Pour certains métaux, la valeur
réglementaire(teneur maximale dans les fourrages) est représentéeuparligne horizontale rouge.

Alra RS tQINASYAO 06! av

t 2 dzNJlefséull de¥igilancest fixé a A3 mg/kg MS.Le seuil de retombées significatives pour

IQF NB Sy A @m@ky de MB.3I existE par ailleurs un seuil sanitak@7 mg/kg de MS provenant

de la directive 2002/32nodifiée par le reglement UE 2015/1&&ant les teneurs maximales pour les
adzoaidl yoSa Si LINPRdzAGa AYRSAANI 6f Sa rdteigdicatif QF £ A Y ¢
OF NJ I dzOdzy S Odzf G dzZNB LJ2 dzNJ f Qlank leéhyirank immédigts duysike Y I £ S
EveRé

t 2dzNJ O8G SESYSyids tF aArddzZ dGAazy F 3t26lt8YSyd S@2
[ 64 Ol tSdNBE YSadNESa NBAGSYyd AyFSNASINBA t OSf ¢
valeur sur la station 4 lors de latroisitme dain 3y S wnamm SG RS f QFlyySS wnamrt
t 2dz2NJ £ QSGS HwamTI dzyS KI dzaaS RS&a yA@SIdzE RQ! & Sai
FAYAA dzy LIKSY2YS8yS RS RSLMBMGA ISYSNIfA&ASAdeadzNI £ S
tQAYAGIEEIGAZY O6LI A RS tASY FOSNB I g80suflda 02y R
aldFdA2ya  RQARsLUENCE en s Edhiyréstees fconformes aux valeurs attendues hors
AYFEdzsSyOS AYyRdAzaGNAStE ST RIya fI 3FYYS otrGgisaS L Y
valeurs atteignant le seuil de retombées piintemps 2020 sur la station Z, f QI dzi2 YYS HAH M
station 4et au printemps 2023 sur la statidnEn 208z f QSyaSyYoft S RS&a @I f SdzZNA &
sont inférieures au seuil detombées significatives 2 dzZNJ OS(G St SYSy (X f QSyaSyYo
est nettement endeca du seuil sanitaire de 2,27 mg/kg de MS.
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Figure4. Concentrationsen arsenic (As) mesurées dansgesninéesdepuis 2009 (en mg/kg ddS)

A Cas du cadmium (Cd)

Pour le Cdle seuil de vigilancest fixé a 0,6 mg/kg MS.Le seuil de retimbées significatives est de

0,11 mg/kg de MS. Il existe par ailleurs un seuil sanitaitel4 mg/kg de MProvenant dda directive
2002/32modifiée par le reglement UE 2015/1&&ant les teneurs maximales pour les substances et
LINPRAZA GA AYRS&AANI O0f Sa RISy & SAAIKT RYFRUH ANBY yRSE G
SYOGANRYAa AYYSRAIGA Rdz aAGS 90SwS3 | dzOdzy S Odz { dzNB

" £ QS E Odueldiigsalgurspoituellementplus marquées (station 3 en automne 2010, 2611

2020et au printemps 2023station 7 en automne 2016t 2021 et statiod en automne 202§ les

teneurs en Cd dans les graminées fluctuent autour du seuil de vigilance. Ce constat reflete le contexte
AYRAZAGNASE Rdz R2YIFIAYS RQS(GdzRS>S alya NBJZSt SNI RQA
majorité des valeurs sont conformes aux vateur Y S & dzZNB S & 2 NB FEBtreZ0ZDStG | G Ay )
2022 f QAYLINBAYlFGA2Yy Y2eSyy S RB3a Al diA 2y aNgjRIBASY Wk &
printemps./ QSad RS y2dz0Sldz €S OF& SYy HAHpPp®

La totalité des teneurs en Cd dans les graminées sont trés nettement inférieures au seuil sanitaire de
MEmn Y3Ik]13I RS a{ TF2dNYyA t GAGNBE AYyRAOFGAT LJ2dzNJ €
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Figure5. Goncentrations en cadmium (Cd) dansdemminéesmesurées depuis 2009 (en mg/kg de MS)

A Cas du cobalt (Co)

Pour le Co, le seuil de vigilance est fix8,18 mg/kg MS.Le seuil de retombées significativeéfini
pour lecobaltest de0,49 mg/kg de MS.

Co 20092025
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Figure6. Goncentrations en cobalt (Co) dans ¢gaminéesmesurées depuis 2009 (en mg/kg de MS)
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[ QS@2t dziA2y RSa (SySdz2NE S yannée? etlds tampadhbsidd mesues S N2 3 §
depuis le début de la surveillande.Q Ol dzZ t Aat GA2y FyydsStftS RSa @It Sd
le cas du Co, une nette baisse des seuils de vigilance et de retombées significatives faisaitteppara

de nombreuxca O NJ O0G SN& & G A |j dzS Ba canQaipye réalivéelau@iintedps 8ey2028 A O ( .
se démarque cependant avec les niveaux en Co les plus élevées depuis le début de la surveillance
environlSYSy (I £ S | dZiiodtefrislceR Sncénfdtian® plumarquéesont été mesurées sur

f QSyasSyoftS RS&a aidliaAzyas & O2YLINRAa &adz2NJ £ Sa RSdzE
ASYSNIfAAS adzNIf SAIRREAYHAMYSY RRANBICRI | 9SO f Q) +9d [ S
avant une baisse des teneurs atteignant en 2023 et 2024 des niveaux conformes aux valeurs attendues

en zone non impactée. En 2025, une hausse des concentrations est obagegéplusieurs valeurs
supérieures au seuil de retombées significatj\ps restentnéanmoinstrés inférieures aux valeurs

obtenues au printemps 2020.

A Cas du chrome (Cr)

Pour le € le seuil de vigilance efixé a 0,36mg/kg MS Le seuil de ratmbées significatives est de
0,65mg/kg de MS.

Cr 20092025
20,7
8,0 -
7,0 1
(7)) 6.0 -
E L
E’ 5,0
>
4,0
E [l
3,0 -
2,0 1
1,0 1 ] R | A ] - i
0,0 4+ _h-H .H:_: AL, ',',ﬂ'l;]’,“,lﬂ, 1 P e :I'|:":I':h:_:' ik 5 :j:‘t_f'hnlﬁ_:ﬁﬂht:":"t:'r:_:
’ o QY SN GG Sl Sl gl Q8 SIQE GGl JE Sl daE S Sl Siglh il
8 OOOO A AN OOM < WD © NN~ 000 00 OO0 w1 NN OO < LD
~ A A A HAd A A ] A Al A1 AN AN A AN AN NN
OO00O0 OO0 OO OO OO OO O OO OO OO OO OO OO OO OO OO
AN AN AN AN AN AN A AN AN AN AN NN NN NN AN NN
mmmmm Station 1 mmmmm Station 2 Station 3 Station 4
mmm Station 5 mmmmm Station 6 mmmm Station 7 = Station 8

----- Seuil de vigilance Seuil de retombées

Figure7. Concentrations en chrome (Cr) dans les graminées mesurées depuis 2009 (en mg/kg de MS)

Des valeurs supérieures au seuil de retombées significatives sont observées depuis le début des

OF YLI 3y Sa adz2NJ £t QSyaSyoftS RSa aidliarzya Si OS3zI R§a
site EveRé. Les périodes 202212, 20162017 et 2021 concentrent les dépbts de Cr les plus
marquéeslescampagns réaliséesdepuis2022mettent en avant une baisse desncentrations par

rapport a cellsR Q| dzii 2 Y,ynSis lesvaleurs demeurent élevées, notamment sur la station 4.
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Lesdépbts en Cr, parfois importantspnt observés de maniére récurrente sur les stations 2, 3, 4, 6 et

75 alya O2NNBftlFGA2y | @SO t QSELR&AAGAZ2Y LRASYGAST
f QS E OS \dleusogfes dr $té 2017%t, dans une moindre mesure, au printemps 20Rbstation

1, témoin local situé en périphérie da ZIP,est la moins impactée par des retombées @e Ces

résultats semblent donc traduire un phénomene de dépbt généralisé en Cr sur la zone industrialo
portuaire de Fosur-Mer, mais aicun lien directeS EOf dzZaA ¥ | SO t QLI OGABAGS RQ
évidence.

A Cas du cuivre (Cu)

Pour le Cule seuil de vigilancest fixé 84,1 mg/kg MSLe seuil de retombées significativest de 75
mg/kg de MS.
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Figure8. Concentrations en cuivre (Cu) dans les graminées mesurées depuis 2009 (en mg/kg de MS)

Les niveaux de dépbts en Cu les plus importants ont été relevés début 2010. Depuis cette campagne,
tfSa GSySdaNB Sy /dz ' FFAOKSY(G dzyS OSNIIFAYS K2Y23S
valeurs ponctuellement plus marquées sont observées. Ceilles peuvent pas étre mises en relation

I SO f QFOGABAGS Rdz & ArépSlierdn@mlasuil e retomihéas sififativésd S E OS F
Entre 2020 et 2022 et en 2024 les campagnes automnales font apparaitre des nivedeiXCu

nettement supérieursx ceux relevés lors des campagnes printanieres et fluctuant autour du seuil de
retombées ginificatives/ S LIKSYy2Y8y S O2y OSNYyS S3aAFtSYSylies f Sa S
O2yOSYyiNIGA2ya NBfSPSSa Sy wHnup a2yid Ay TSNASdNB
RQdzy LA O A RSy lidsRdulats dedzdbimpagnesdd durrelll@rauiserddesetombées

en Cua des niveaux GG Sy Rdza Sy 12y S Ay RdzasRN@psd dp&ifigye- de &  |j dzA
ftQ. 9
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A Cas du mercure (Hg)

Pour le Hgle seuil de vigilancest fixé a 0,03 mg/kg M&e seuil de retombées significatives pour cet

élément est de @5 mg/kg de MSII existe par ailleurs un seuil sanitaire fixé égalen@dtll mg/kg

de MSprovenant dela directive 2002/32nodifiée par le reglement UE 2015/18&ant les teneurs
YFEAYIFfS& LB2dzNJ fSa &adomaidl yoSa Si LINPR@Asedl AyRSA
Al yAlGFANBE yQSaid 1jdz2QAYRAOFGAFT OFNE RIEya tSa Sygd.
fQFftAYSYGlradAz2y FyYAYFIES yQSad NBIfAaASSO
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Figure9. Goncentrations en mercure (Hg) mesurées dangiasinéesdepuis 2009 (en mg/kg de MS)

[ QS d#ReSonduife en 2008aisait état de teneurs en mercure faibles, proches ou inférieures a la

limite de quantification de cet élément. Entre 2010 et 2011, wldsurs marquées orété observées,

excédant le seuil de retombées correspondant et la valeur réglementaire pour les fourrages. Pour
autant, aucun liendirect et exclusiinQ bu étre fait avec le site EveRé OS |j dzA & dz338 NB
LINPOIFO6fS RQFdzZONBa a2dz2NDSa RQSYAdaAz2ya LRyOddzsSt f
industriel

5SLJdzA & H 1 MH Sest hdtteménhainélbte K HH O a QSa G f SdzNAcellgsdzh  a QI
attendues en zone de fond. Dealeurs supérieures ageuil de retombées ont été recenséas 2012

(stations 4 et 7), en 2015 (statin 6) et en2020 et2021 (station 7) Hormis cesasisolés, les teneurs

en Hg estent en généralinférieures ax limites de quantification, et donc aeuil de retombées
significativedixé a0,11 mg/kg de MS
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A Cas du manganése (Mn)

@sisvonitor

Pour le Mn,le seuil de vigilancest fixé a 66mg/kg MS.Le seuil de retombées significativda

manganéesestfixé a120mg/kg de MS.

Mn 20092025
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Figurel0. Goncentrations en manganese (Mn) mesurées dangriminéesdepuis 2009 (en mg/kg de MS

Comme pour le Co, les valeurs interprétatives pour le Mn ont baissé au fur et & mesure de leurs
actualisations annuelles. Dans la majorité des cas, les teneurs en Mn mesurées depuis le début des
campagnes de surveillance fluctuent autour du seuil de nigdaQuelques campagnes se démarquent

fASYy R

avec plusieurs dépassements du seuil de retombées significatived | y & |j dzQ dzy
FOGAGAGSE RS Q) #9 LYS alQdza3aaS RsSENFBO | YiLdl @EfyAS a
RQlFdzi2YYyS Hnanmn SG HAauM®d 5SLIHZAE HAHMEI

RS

I dzOdzy § @I ¢

Aprés une année 2024 marquées par des concentrations faibles, une augmentation est observée en
2025avec des niveaux proches de ceux relevés en 2022 et 2023.
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A Cas du nickel (Ni)

Pour leNi, le seuil de vigilancest fixé a5,4 mg/kg MS.Le seuil de retombées significatives pdeir
nickelest de 98 mg/kg de MS.
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Figurell. Goncentrations en nickel (Ni) mesurées dangjiaminéesdepuis 2009 (en mg/kg de MS)

Depuis 2009, les teneurs en Ni dans les graminées fluctuent adtoseuil de vigilanceQuelques
valeursplusmarquées onéteé releveesen 2010 2012et 2017 mais elles restent inférieures au seuil
deretombéesi A AYAFAOI ABSas Sy GSYyl QI OFSBIIBnEQAFOHENIA
une nette augmentation des teneurs en Ni entre la campagne automnale et la campagne printaniére

Le phénoméne est également observé sur les stations tésmbine semble donc pas en lien avec les

activites de®Q | 8 225, les niveaux sont tous inférieurs au seuil de vigilance et donc conformes aux
valeurs attendues en zone non impactée.

Les résultats des campagnes de biosurveillance ne révelent pas de dépéts significatifs de Ni dans
f QSYPANRYYSYSyid Rdz aA0GS RQ9GSwSo®
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A Cas du Plomb (Pb)

Pour le Pble seuil de vigilance est @019 mg/kg MS.Le seuil de retombées significatives est de

0,35 mg/kg de MS. Il existe par ailleurs un seuil sanitaBd,1 mg/kg de Mprovenant dda directive
2002/32modifiée par le reglement UE 2015/1&8ant les teneurs maximales pour les substances et
LINPRdzZA G4 AYRS&AANI 60f S& RCeysauil sarairdesteYn8icatif cati dapsyflesRSa |
SY@ANRYA AYYSRALFGA Rdz aA4GS 90SwSI | dzOdzy S Odz i dzNE
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Figure12. Goncentrations en plomb (Pb) mesurékms leggraminéesdepuis 2009 (en mg/kg de MS)

Les niveaux de Pb dans les graminées sont régulierement supérieurs au seuil de retombées
significatives défini pour cet élément, notamment sur les stations 2, 3 et 7. Cependant, les teneurs
20aSNIWSSa SG fSdzNE G NAF GA2YyE Iy S AN 20MPYS yLd NIJF N
initial réalisé en 20090n observeune forte disparité entre la campagne printaniére et la campagne
automnalg avec des teneurs plus marquées en autorfindzQ | dz LJatkeyde $adohI&currente

/'S O02yaidlid Sad Y2AYya YIFNJdzS LRdzNJ £ QFyYSS HAHpD !
RS NBG2Y0SSa aAayATAOIGAOGSE 2vi SIS leoasmNBsSsSa |
AYRdZAGNRASE RS I 1T2yS RQSGdRS®

LQSy a S Y tehebrs éR Bliide 2009 a 2Destnettement endeca du seuil sanitaire de 34,1 mg/kg
de MS appliqué ici a titre indicatif
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A/lba RS fQIYGAY2AYS 6{ 00

Pour le Sble seuil de vigilance est fixé0,13 mg/kg MS.e seuil de retombéesst fixéa 0,23 mg/kg
de MS.
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Figurel3. Goncentrations en antimoine (Sb) mesurées dangr@winéesdepuis 2009 (en mg/kg de MS)

[ S {06 S&ad ljdzza yGAFTAS RS YIYASNB &aLRNI RAIdzS RSLIZA

guantifié, les niveaux restent pour la plupart conformes a ceux attendues en zone non impactée par

une source industriell&Quelques teneurs hautes, supérieures au seuil de retombées significatives ont

été relevées en 2010, 2018020, 2023et 2050 [ I OF YLI Ay S RQI dzi2YYS HAHM

AYLINBIYlIGA2Y 3At260FfS RSa adliAzya REWRVBESHE LR2GSYy

étéquanth S | RS& YAGBSEdzE aQl LIWINROKIY(G Rdz 8Sdzaif RS |
|.

O2YLINByY Iyl S3rtSySyid f aidlr A2y mXI SY2AY KIF dzi R
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A/la RS tQSGlIAY 6{yo0

Pour le Snla base de données de BioMonitor ne pernpesR QS 6 f ANJ RS& st SdzNA
méthodes présentées eannexe 10 Y 2 Y0 NB R QI y I .fPéuaréppel, 2ny2822¥sFull del y { 0
vigilancepour cet élémenttait fixé a 0,13 mg/kg M8t le seuil de retombées a 0,24 mg/kg de MS.
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Figurel4. Goncentrations en étain (Sn) mesurées dangiaminéesdepuis 2009 (en mg/kg de MS)

5SLJzAa Hnnd: tQSGFAY I SGS ljdzr yiA F,Aa8cuRdajorté y A § NB
de concentrations inférieures a la limite de quantification fixée a 0,125 mg/kg dd¢l KSutefois été

quantifié de maniére réguliere sur la stationl®. $1 a été détecté plus largemermn 2020et 2021,
particulierement en automne, avec notammet¢svaleurs marquées sur ksstations 2, 3, 4 et 7En

HAHOoX Af | SGS LX dza RS0, a@dngtantmant widlFafui SevdelielevpazQt
surlastaton 3Lf yQF SGS ljdzZ YGATFTAS 1jdzQdzyS aSdziBes F2Aa ¢
concentrations plus importantesont a nouveau mesuréen 2025, notamment sur la station 4 a
fQrdzi2z2YyS SG3X RIya dzyS Y2AYRNB YSadzaNB:I &adzNJ £ ad

A Cas du thallium (TI)
Le thalimy QS 4G ljdz8 NI NBYSYy (G ljdzZ yaATAS 8G | dzOdzyS NBF
f 2 NA |j dzQ A fes &Ruis oBs&n@&staBed la mise en sedvicgterestentinférieuresala limite

de quantification analytiquey compris pourdscampagneR Q $({iiS R Q| 2085 AXcyn8épotde
GKFEffAdzY yQSal R&ENIO YAR2 BWA SHARSYOERS RSLIdza a S
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A Cas du vanadium (V)

Pour le Ve seuil de vigilancest fixé a A5 mg/kg MS.Le seuil de retombées significativda
vanadiumest fixé a0,27 mg/kg de MS.
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Figurel5. Goncentrations en vanadium (V) dans ¢gaminées mesurées depuis 2009 (en mg/kg de MS)

Depuis le début du programme de surveillance, pour une méme campagrteneurs en V mesurées

RFya £Sa& 3INFYAYSSAE OFNASYyd RS YIYyASNB aSyaiotS F
O2yRAGAZ2YE RQSELRA&AAGAZY RSa adldAazyao /SGGS ard
relevait des dépots plus élevés au droit des stations 2, 3 et, dans une moindre mesure, 7. Aprées le
RSYI NNJ 38 RS estinat8laliadfEzeRé&) leddpbte g5 plis marqués ont été enregistrés en
2011-2012 et en 2017. On note que ces deux périodes correspondent aux campagnes au cours
RS&aljdzStt Sa RS&a NBG2Y0SSa &aA3IyA T Apour lesiéldiBents Asyti S G S
Co /S O2yaidld asSvyof$S (SY2A3ynkiNdaRMS EI5a AR HausRAAII RIS
f S&ljdzSta | dzOdzy tASy RANBOG Si SEOtdzaA¥ | ¢SO ¢S
LINE OSYANI RQSYSGUGSdzNE  YdzisirMérdt S& LINBaSyida adzaNJ 1 v

581LJzA & wnamy X t f QSEOSLIiA2Y RS 1jdzStljdzSa ot SdzNA L
les stations 4 et 5 en 2018 et surtout sur la station 7 en automne 2020, les teneurs en V mesurées dans

les graminées sont revenues a des niveaux équivalen2 A N3 Ay FSNRAR SdzNB t OSdzE
Malgré quelques valeurs supérieures au seuil de retombées significatives, les teneurs restent dans la
3FYYS o0FaaS RSa @FfSdNA KFIoAddzSttSYSyild 20aSNIBBSSa
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A Cas du zinc (Zn)

Pour le Zn, la valeur haute de la gamme repére potypologie témoin est fixée &6 mg/kg MSLe
seuil de etombées significaties est de 48 mg/kg de MS.

Zn 20092025
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----- Seuil de vigilance

Seuil de retombées

Figurel6. Gncentrations en zinc (Zn) dans ¢gaminéesmesurées depuis 2009 (en mg/kg de)MS

[ QSGF G AYAGALFIET RSFTAYA Sy Hnndg YXxghfoNiksaus valRBsa Sy S
attendues en zone non impactgmférieures au seuil indicateur de retombées significatives pour ce
YSGrt S NBfFGIAGBSYSYyl K2Y238ySa RQdzyS adGldAizy ¢
maintiennent globalement a des niveaux équivalents. On reléve tout de méme des teneurs plus
marquées, notamment en 2010, 2011, 2016, 204019 202Q 2021, 2023et 205 mais ces dépots

L2y Ol dzSt & NB a lrénhyeiir diRstuil HeQxetdiBdesSet rie $nonHent aucune corrélation

Oft FANB I SO tSa O2yRAGa@NE RIVBEIRHIAA2Z2YWAE REGAI AW S
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6. CONCLUSION

-

Le programme ded dzNIIS A f fAIVYD DG R & dz=ND f QSr¢tanbde® geyplusindyai RS
voisinage duCentre deTraitement Multifiliere des déchetsnénager€EveRé&itué sur la commune de

Fossur-Mer permet R Q&uer les retombées ddioxinesfurannesS i Y Sl dzE Rl ya f QSy ¢
defir@tallation] QS dzZRS Said F2yRSS adzNJ f QSELRaAGAZ2Y RS LX
exposées pendant un temps défini sur différentes statiaedon les prescriptions de la norrhég X

43-901. La comparaison des résultatsles valeurs repéregermet ensuite de fournir un avis sur le

niveau de contamination observé sur les différentes statibesnesure.

5Frya £S OFRNB RS I Yia®2 ySH?Z NIYSNIBW@S LR Sa 2(yQ AlyNiNikl-
YAAS Sy &aSNIA O& mesSresfof kt§ mliseéstdéuk al quatrg’ is gar an de 2010 a

I dz2 2 dZNRQKdzA = aSt2y S YsYS LINRG202f So

Le présentrappar & QA y (i S NB & al&carhpdgher BB dzi2D264080aited B octobreau

5 novembre 2025urhuit stationsdéployéeR I y & f QS y OBvBERS/ly SAYOS Vil FIROKS £ NB
NBadAd (& REya fOQKAAG2NRdzS RS&a R2yySSa.LABOdSA ¢
LISNA2RS RQSELRAAGAZY RSENdiHoNS noringledlS nctiar@edneni deR S NB dz
fQAyadGrttriAzy o

Pour les PCDD/F comme pour les métaux, les programmes de surveillance réalisés depuis 2009 rendent
compte d'une situation trés fluctuante dans le temps, ponctuée par des teneurs supérieures aux
valeurs interprétatives symptomatiques d'un environnemefoe R2 YA Y I yiS Ay Rdzia G NRA St
des résultats au regard de la localisation des stations impactées etidexposition potentielle vis-

grha RS ftQAyadltftlraArAzy yS LISN¥S{ LI BeRRO&ddpas A NJ dzy
deO2y il YAYlIYy(Gad 20aSNISa apmbhbleSentieaiexktd mzhNdtrRIMGIH dzZRS (N
sourcesRdz R2YIF AY.S RQSGdzRSa

Lesrésultats dé | O Y LI Iy S SRrettenizénaYayit Ses kemeurs en PCDPIES élevées
adzNJ £ Sa adrdAizya RQAYLI Ol LI imSiyouiirétent depedant dzNJ £ S
conformesaux valeurs attendues hors influence industrid = + f QS E OS LduagutlleRS £ |
une valeur supérieure au seuil de retombées significatives est obsé&Peéte valeur plus marquée ne
aSYofS LI a siNB Sy f Alwdedréddtds stir&sautreOdiatiofsiefidd BursRS O
O2yRAGAZy Al REDSESRES (S yYLIN2 dSYy Ly OS RS tQAyadlfftld
| 2y OSSNyl ylG tS8a YSiGldzETZ tS8S&a adlrirzya RQAYLI Ol LJE
supérieures a celles relevées sur les témoins industriel et rural (stations 1 et 8). Un gradient de

O2y OSy iGN GA2ya Sy 7F2y Gonstatdau rerEnor-buesRdu &ité inais@&s ak.  f Q! +
sudsudSa > adzNJ f QF ES  IiNpelt@apkddant pas Stre Rialae d8nNiBufiod ged

Q' +9 adzNJ f QAYLINBAYFGA2y 3At260FtS RSa adliArzya RC
enCretenV. dz NB3IF NR RS f QKAAG2NAIjdzS RS& yADSEdzE NBf S
f2NAR RS OSGdGS OFYLI3IYyS RS YSadaNBa yS azyd LI a »
traduisent le contexte industriel muii 2 dzZNOS& Rdz R2YlFAYyS RQSGdzRS
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ANNEXES

2025ttt ettt e et e et ee et e e en e 39
Annexe 3wSadzZ (I ia RQlyrfeada RSa t/55kC Riya f38a 3t
O6LISNKA2RS RQSELIRA&AAGAZ2Y Rdz.T..2.00.2.0.NB..Ldz.p.¥2 FSYo6 NB

Annexe 4wSadz (Gl Ga RQlylféeasSa RS YSiGldzE RIya f38&a 3N
2.

3
O6LISNA2RS RQSELRaAGAZ2Y Rdz.r..20620NB. . Ldz.p.¥2 FSYo NE
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Annexel-a SGK2R2f 23AS RQSGlIo6ftAadasSYSyild RSa

Valeurs reperes pour la validation du témoin local

[ S LINBYASNI YyADSlI dz RQAYGSNIINBGFGA2Y RS&a NBadz Gl a
AyaillttlraAaz2y adz2N £t QSY@ANRYYySYSyid O2yaraidsS t 02YL
LRGSYidASts SELIR&SSE | dzE deJa¥sinikiflahce, A delleR Gbsetvérs stdube £ £ |
2dz LJ dza A SdzNE & G I § lesvijoanenelt IGbEBtan®i, idontild tgpBlagie B auf Q
préalable étre confirmée.

Les gammes de valeurs reperes permettant de valider la typologie de la station (ou des stations)
NBLINBASYGlFrGAGBS6a0 RS fQSY@ANRYYSYSyld 20t (SY2A
norme XP X43€10 (AFNOR, juin 2020Qualité de l'air- Lignes directrices pour I'établissement de

valeurs repéres en biosurveillance de l'air). En résumé, les valeurs repéres sont établies par le
traitement statistique des données collectées par un utilisateur des nomeebiosurveillance au

niveau de stationk QdzyS G e L2t 23AS R2yySS | dz O02dz2NA RSa | dzt
YAYAYdZY RS uwn R2yySSao 9y f Q200d2NNBy OS> tSa @IS
«d& A0S RQSE LR, tellegue géfiniel@yanonde X4910:4 A S RQSELR&AAGAZY S
RS tQFANB RQSGdzRST I RYA& O02YYS sSilyid SESYLWG R
contaminant(s) recherché(s), tout en respectant le méme contexte biogéographique

/| SGGS LINRPOSRdAINBE RS GFtARFGAZ2Y ©@AaS t LISN¥YSGdNB
RSa aAiS6a0 RQSELRAaAAGAZY (SY2AY RQdzyS Ol YLI 3y S F
local (régional ou national). Le cas échéantSiNY S G RQF f SNIISNJ £ QdzGi At A&l G S dzN
jdzZA R2A0 O2yRAZANB t dzyS NBSQlfdza G§A2y RS tF GeLR
a2dNODS& RQSELRAAGAZ2Y &dzlJLJ SYSy il ANBa LRd@lyid SE
Ol £ ST LRtfdziAzy KAAG2NAIdzSE SGiOd 5SS LXdzaz f QlL
ROKFNX2YAASN) £S& LN} GAljdzSa RS O2yaidNuHzOGA2Y RS
utilisatrices des normes de biosurveillance.

. A2a2yAld2NI 0 YAA SywilogmaddsBétliodes shigaN®sS -t - no
0 NF X4301 (2008) biosurveillance des retombées par les-ggss,
0 NF X4302 (2008) / NF EN 16414 (2018jasurveillance des retombées par les bryophytes
0 NF X4304 (2013) biosurveillance des retombées par les lichens
o VDI 3957/F3 (284) : biosurveillance active des retombées par les choux frisés

asYS air £S R2YIAYyS RQI Ql0fest dritdiaNazbiosuiRedlantel Biopénialy S - t
fQF S3AFfTSYSYylG YA&AS Sy dzdzoNB LJI2dzNJ 1 YSGK2RS RS
moyen de collecteurs de précipitatiofldF X43014 (2017): détermination des retombées
atmosphériques totales qui est proche, du point de vue conceptuel, des méthodes de biosurveillance
OAGSSazr (2dziSa RSRASSE t tQS@lfdd A2y RSa yAaAdSI d

2L b9wL{ OHAHMUOX DdzA RS adzNJ f I & dzNIJ S A Refommbée3 8es Bntisgiens dintdsphéNduds dzérdeditN) RS & Ay
en-Halatte : Ineris 201065-2172207- v1.0, décembre 2021.
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6.1.+ 1 f SdzZNB NB LI NBa LI2dzNJ f QAYISNLINB G A2
surveillance

l'yS F2ia S (SY2Ay 20+t @FrftARST fSa NBadzZ GF da
O2YLI NIyl tSa OItSdNE YSada2NBSa adzNJ fSa adridAirzya
témoin local. En cas de dépassement de la référence lokale, Yy QSEA &GS LI a3 LI dzNJ
surveillance des retombées, de valeurs réglementaires ou de seuils basés sur des travaux récents
LISNXYSGGFyd RS ljdzr t ATASNI £S RSINB RQAYLI Ol 206a&SN
interprétation plus pousséeRSa R2yySSa RS &ad2NBSAttlFIyOS Syg@diNd
standardisés et actualisés, BioMonitor a appliqué une méthode de traitement de données décrites par
Ceccongt al. (2019}. Cette méthode, appliquée initialement a la bioaccumulation des métaux dans

les lichens, peut étre étendue a toute méthode de biosurveillance basée sur la bioaccumulation. Elle
NBLI2ZaS adzNJ €S GNIFIAGSYSYyld RQdzy INI ¥R §& YBISBY &S RE
une échelle de bioaccumulation basée sur un rapport sans dimension. Le principe de la méthode est
illustré sur ldfigure Alci-aprés.

1200
B Ratio : rapport de bioaccumulation

= niveau mesuré sur une station / référence (percentile 25)
1000

wv ]
o i E
‘2 800 B ratio, percentile-based,
s 14K 5-class interpretative scale
- oja| [
] H
5 f0p |l 12 El 4 5
Q : 3
1y H
0 .
£
o 400
=
200 |
o =102
. .‘."‘"w ,'-" 30 24 4 " >
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Seuil de retombées
significatives

Figure A. Exemple de distribution de données de rapport de bioaccumulation et

RQSOKSttS RS o0A21 OOdzydz | (A2 CecddBetMS(l dzE RI ya f
(2019)

w

AAAAA

a2y AG2NI b FLILX AljdzS OSGGS LINRPOSRAZNB F:dzE R2Y Yy SS
NF X4301 (2008) biosurveillance des retombées par lesgass,

NF X4302 (2008) / NF EN 16414 (2018josurveillance des retombées par les bryophytes

NF X4304 (2013) biosurveillance des retombées par les lichens

VDI 3957/F3 (224) : biosurveillance active des retombées par les choux frisés

O 0o 0 0 N

3 Cecconi et al. (2019). New interpretative scales for lichen bioaccumulation data: The italian proposal. Atmosphere190(3), 1
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0 NF X42014(2017): détermination des retombées atmosphériques totales

I fQAYAGIEN REvAIST2NE&NI t Sany¥sYSa NIAazyda RQK2Y?2
Cecconiet al. (2019), dédiée a la biosurveillance, a également été appliquée aux mesures des
retombées atmosphériques totales au moyen de collecteurs de précipitations.

Lafigure A2ci-t LINB & LINBaSydS fF ANREES RQSOIftdzr A2y YA&S

Retombées significatives

P90 toutes typologies -
(selon Cecconi et al. 2019)

P90 témoin seuil de vigilance
(selon norme XP X43-910)

Intervalle témoin

FigureA2DNA £ £ S RQAYUGSNLINBUFGA2Y RSa R2yys$SSa RS NBU2Y

LagrileRQS @I fdelBiolanRoy est composée dieux seuilsLe premier seuilsguil de vigilanck

correspond a la valeur haute de la gammtraoin» déterminée selon la norme XP X94B0. Les

Gl t SdzZNBE AYFSNASdNBEa t OS aSdzaift oSy GSyryid O0O2YLIGS
attendues hors influence industrielle. Le second sgailiil de retombéa significatives) correspond

au percentile 90 de la distribution toutes typologies confondues selon Cestcain{(2019). Les valeurs

RSLI aalyid OS aSdzaif oSy GSylryd O02YLIS RS f QAyOSNI
supérieures au niveau de fond attendu hors influence industrielle, dont la source doit étre confirmée

par des investigations complémentaires. Les valeurs dépassant le seuil de vigilance mais qui restent
inférieures au seuil de retombées significatives (ey key i 02 YLIIS RS f QAYy OSNI
AYRAILdzSyd RSa RSLM®G& LI dza YI NJjdzSa |jdzQlF G§0dSyRdza K2
YySOSaalANBYSyYyG dzy AYLI OG0 SY@ANRYYSYSyGlf LINB20OOC
vigilance sonta dzZNIS A f f SNE vy 2 (i | Yerdanteia lafhhugs®, Q tagacté&d récuriRr® dzy” S

2dz FOXdzyy 3SYSyid RQdzal 3S RS& YAt ASdzE

NB: étant donnée la diminution des niveaux de retombées atmosphériques de polluants en France au
O2dzNE RS& RSNYyASNBa RSOSyyaAaSaszs fQFOGdzrftAaliAzy R
ySOSaalANBYSyYyd dzyS ol AaacBmpRé&ishn dé Esidkafs anciéhQdvet eés NLING (
valeurs repéres actualisées doit donc étre réalisée avec précaution, en tenant compte de la tendance
b fF o0lA&aaS RS& yA@SldzE RS LRftfdzryda RIya fQSygda
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Annexe2 - Rose des vents enregistrgmr la station MétéoC NI Y I6t®s dit Q
7 octobre au 5 novembr@025

Dir. 15245 454a8 >a8 m/s| Total
m/s m/s
20 7,6 0,8 0,0 8,4
40 11,8 0,4 0,0 12,2
30 Origine(°) 60 35 + 0,0 35
80 3,8 0,2 0,0 4,0
100 4,6 2,4 + 7,1
120 3,1 2,6 0,6 6,3
140 0,6 2,9 13 4,8
160 1,0 1,3 1,0 33
180 15 0,8 05 2,7
200 1,9 0,1 0,1 2,2
180 220 1,7 01 01 1,9
240 1,7 0,0 0,0 1,7
BE>=8 m/s @[4,5a8]m/s @[1,5a4,5] m/s 260 15 05 0.0 20
280 1,9 14 0,0 3,3
300 3,8 3,8 1,0 8,5
320 2,1 4,0 0.8 6.9
340 2,2 1,8 1,4 5,3
360 31 2,6 03 6,0
Tot. 57,2 25,8 7,4 90,4
Le signe +indique une fréquence non nulle mais inférieure
0,1%
Istres (13)
OFLfd Y Ho Y®T I 4G Y nocomMQumbbXE f2y Y nnc
- Type de données : valeurs horaires entre 0h00 et 23 h UTC
- Nombre de cas observés : 720
- Pourcentage de vents inferieurs 85m/s : 9,6%
Fréguence des vents en fonction de leur provenance ¢
par groupes de vitesses enregistrées du 7 octobre a|
@ BioMlonitor |novembre 2025 a partir de la station MétéoFrance d'ls
Conseil ,M.::m;u en Environnement (13)
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Annexe3 -wSadz GFGa RQrylfeéasSa RSa t/55kC

campagne @ | dzii 200509.JS NA 2 RS R (F®dobig &3 riovedbfe R dz
2025

4, rue de Bort-lés-Orgues
‘ ZAC de Grimont / BP 40 010
& 57070 SAINT JULIEN-LES-METZ
Tél : 03 87.50.60.70
laboratoire d'analyses Fax; 03:87.30:81:31

RAPPORT D’ ANALYSES
BEUK100 PCD RI1

BIOMONITOR
Monsieur Lucas STENGER
25, rue Anatole France

54530 PAGNY/MOSELLE
Vos références : N°25-LC-175DU 07/11
Norme : Méthode interne MOp C-4/57
Technique : HRGC HRMS
Les résultats s’ appliquent a 1’échantillon tel qu’il a été regu.
Date Description Validé par

/ﬁ >
26/11/2025 RAPPORT FINAL /éﬁf;
Laure PASQUINI

Responsable d’analyses

Lareproduction de ce rapport d’analyses n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 9 page(s) et 0 annexe(s).
Le présent rapport ne conceme que les objets soumis a essais.

MicroPolluants Technologie SA Page 1 sur 9 BEUK100_PCD_R1
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Echantillonregu le : 07/11/2025

addzNJ £ QSy @

Référence Interne

BEUKO034

Référence Externe

25/EVE/11/RG/01

Nature Bio-indicateur / Végétaux
Taux de matiére séche (%) 14,0
Masse de matiére séche analysée (g) 5,084
Volume final aprés concentration (ul) 10
Volume d'extrait injecté (ul) 2

Congénére C(;lgl/cgﬂ;ir;?g)n (WI-'Ir(f‘ 5005) grﬁl?) (?n 123) (TH:Z ag) % Rec. 13C
2,3,7,8 TCDD < 0,060 1 0,000 0,030 0,060 62
1,2,3,7,8 PeCDD <0,100 1 0,000 0,050 0,100 56
1,2,3,4,7,8 HxCDD <0,070 0.1 0,000 0,004 0,007 38"
1,2,3,6,7,8 HxCDD <0,070 0,1 0,000 0,004 0,007 69
1,2,3,7,8,9 HXCDD <0,070 0,1 0,000 0,004 0,007 /
1,2,3,4,6,7,8 HpCDD <0,070 0,01 0,000 0,000 0,001 68
OCDD <0,150 0,0003 0,000 0,000 0,000 70
2,3,7,8 TCDF <0,090 0,1 0,000 0,005 0,009 4"
1,2,3,7,8 PeCDF < 0,080 0,03 0,000 0,001 0,002 /
2,34,7,8 PeCDF < 0,080 0,3 0,000 0,012 0,024 41"
1,2,3.4,7,8 HxCDF <0,070 0,1 0,000 0,004 0,007 45"
1,2,3,6,7,8 HxCDF <0,070 0,1 0,000 0,004 0,007 75
2,3,4,6,7,8 HXCDF <0,070 0,1 0,000 0,004 0,007 53
1,2,3,7,8,9 HXCDF <0,070 0,1 0,000 0,004 0,007 /
1,2,3,4,6,7,8 HpCDF <0,050 0,01 0,000 0,000 0,001 68
1,2,3,4,7.8,9 HpCDF < 0,060 0,01 0,000 0,000 0,001 /
OCDF 0,553 0,0003 0,000 0,000 0,000 57
" : Ecart ala methode % Rec. 13C en dehors des critéres sans impact sur le résultat.
TOTAL TEQ WHO-2005 (pg/g de MS) 0,000 0,123 0,246
TOTAL TEQ WHO-1998 (pg/g de MS) 0,000 0,132 0,264
TOTAL TEQ NATO (pg/g de MS) 0,001 0,108 0,215
TOTAL TEQ WHO-2005 (pg/g de MF) 0,000 0,017 0,034
TOTAL TEQ WHO-1998 (pg/g de MF) 0,000 0,018 0,037
TOTAL TEQ NATO (pg/g de MF) 0,000 0,015 0,030

Total TCDD
Total PeCDD
Total HxCDD
Total HpCDD
Total PCDD
Total TCDF
Total PeCDF
Total HxCDF
Total HpCDF
Total PCDF

< 8,399
<10,360
<3,617
<2:722
< 25,984
< 24,075
<17,128
<3,597
<1,083
< 47,034

Marquage de I'extrait avant injection

Analyse par GC/HRMS

Le 19/11/2025a 11:26
Le 19/11/2025a 23:13

Légende : < valeur (caractére simple) : valeur inférieure a la limite de quantification

MicroPolluants Technologie SA
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Echantillonregu le : 07/11/2025

addzNJ £ QSy @

Référence Interne

BEUKO035

Référence Externe

25/EVE/11/RG/02

Nature Bio-indicateur / Végétaux
Taux de matiére séche (%) 10,9
Masse de matiére séche analysée (g) 4,973
Volume final aprés concentration (jil) 10
Volume d'extrait injecté (ul) 2

Congénére C(glgl/c:;‘;r;?g)n (WI-'Ir(f‘ 5005) g;ﬁl?) (?n lig) (TH:Z ag) % Rec. 13C
2,3,7,8 TCDD < 0,060 1 0,000 0,030 0,060 73
1,2,3,7,8 PeCDD 0,125 1 0,125 0,125 0,125 65
1,2,3,4,7,8 HxCDD <0,070 0.1 0,000 0,004 0,007 58
1,2,3,6,7,8 HxCDD 0,241 0,1 0,024 0,024 0,024 74
1,2,3,7,8,9 HxCDD <0,070 0,1 0,000 0,004 0,007 /
1,2,3,4,6,7,8 HpCDD 1,742 0,01 0,017 0,017 0,017 80
OCDD 2,310 0,0003 0,001 0,001 0,001 93
2,3,7,8 TCDF 0,259 0,1 0,026 0,026 0,026 64
1,2,3,7,8 PeCDF 0,170 0,03 0,005 0,005 0,005 /
2,34,7,8 PeCDF 0,214 0,3 0,064 0,064 0,064 71
1,2,3.4,7,8 HxCDF 0,259 0,1 0,026 0,026 0,026 63
1,2,3,6,7,8 HxCDF 0,212 0,1 0,021 0,021 0,021 72
2,3,4,6,7,8 HXCDF 0,152 0,1 0,015 0,015 0,015 70
1,2,3,7,8,9 HXCDF <0,070 0,1 0,000 0,004 0,007 /
1,2,3,4,6,7,8 HpCDF 1,044 0,01 0,010 0,010 0,010 68
1,2,3.4,7,8,9 HpCDF 0,088 0,01 0,001 0,001 0,001 /
OCDF 3,596 0,0003 0,001 0,001 0,001 81
TOTAL TEQ WHO-2005 (pg/g de MS) 0,337 0,378 0,418
TOTAL TEQ WHO-1998 (pg/g de MS) 0,382 0,423 0,463
TOTAL TEQ NATO (pg/g de MS) 0,325 0,365 0,406
TOTAL TEQ WHO-2005 (pg/g de MF) 0,037 0,041 0,046
TOTAL TEQ WHO-1998 (pg/g de MF) 0,042 0,046 0,051
TOTAL TEQ NATO (pg/g de MF) 0,036 0,040 0,044

Total TCDD 6,009
Total PeCDD 12,616
Total HxCDD 7,903
Total HpCDD 3,984
Total PCDD 32,8
Total TCDF 6,870
Total PeCDF 3,136
Total HxCDF 1,993
Total HpCDF 1,491
Total PCDF 17,1

Marquage de l'extrait avant injection
Analyse par GC/HRMS

Le 19/11/2025a 11:26
Le 19/11/2025 a 23:53

Légende : < valeur (caractére simple) : valeur inférieure a la limite de quantification
Les incertitudes associées aux résultats quantitatifs sont disponibles aupreés du laboratoire.
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Référence Interne

BEUKO036

Référence Externe

25/EVE/11/RG/03

Nature Bio-indicateur / Végétaux
Taux de matiére séche (%) 11,6
Masse de matiére séche analysée (g) 5,015
Volume final aprés concentration (ju) 10
Volume d'extrait injecté (ul) 2

Congénére C(glgl/c:;‘;r;?g)n (WI-'Ir(f‘ 5005) g;ﬁl?) (?n lig) (TH:Z ag) % Rec. 13C
2,3,7,8 TCDD < 0,060 1 0,000 0,030 0,060 72
1,2,3,7,8 PeCDD 0,103 1 0,103 0,103 0,103 73
1,2,3,4,7,8 HxCDD <0,070 0.1 0,000 0,004 0,007 60
1,2,3,6,7,8 HxCDD 0,244 0,1 0,024 0,024 0,024 71
1,2,3,7,8,9 HxCDD 0,235 0,1 0,024 0,024 0,024 /
1,2,3,4,6,7,8 HpCDD 1,723 0,01 0,017 0,017 0,017 78
OCDD 2,507 0,0003 0,001 0,001 0,001 84
2,3,7,8 TCDF 0,277 0,1 0,028 0,028 0,028 65
1,2,3,7,8 PeCDF 0,173 0,03 0,005 0,005 0,005 /
2,34,7,8 PeCDF 0,245 0,3 0,074 0,074 0,074 75
1,2,3.4,7,8 HxCDF 0,207 0,1 0,021 0,021 0,021 62
1,2,3,6,7,8 HxCDF 0,221 0,1 0,022 0,022 0,022 73
2,3,4,6,7,8 HXCDF 0,184 0,1 0,018 0,018 0,018 66
1,2,3,7,8,9 HXCDF <0,070 0,1 0,000 0,004 0,007 /
1,2,3,4,6,7,8 HpCDF 0,951 0,01 0,010 0,010 0,010 66
1,2,3.4,7,8,9 HpCDF 0,092 0,01 0,001 0,001 0,001 /
OCDF 1,501 0,0003 0,000 0,000 0,000 72
TOTAL TEQ WHO-2005 (pg/g de MS) 0,347 0,384 0,421
TOTAL TEQ WHO-1998 (pg/g de MS) 0,399 0,436 0,473
TOTAL TEQ NATO (pg/g de MS) 0,351 0,388 0,425
TOTAL TEQ WHO-2005 (pg/g de MF) 0,040 0,045 0,049
TOTAL TEQ WHO-1998 (pg/g de MF) 0,046 0,050 0,055
TOTAL TEQ NATO (pg/g de MF) 0,041 0,045 0,049

Total TCDD 8,004
Total PeCDD 11,802
Total HxCDD 9,839
Total HpCDD 4,495
Total PCDD 36,6

Total TCDF 7,445
Total PeCDF 3,290
Total HxCDF 2,259
Total HpCDF 1,399
Total PCDF 15,9

Marquage de l'extrait avant injection
Analyse par GC/HRMS

Le 19/11/2025a 11:26
Le 20/11/2025 a 00:32

Légende : < valeur (caractére simple) : valeur inférieure a la limite de quantification
Les incertitudes associées aux résultats quantitatifs sont disponibles aupreés du laboratoire.
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Echantillonregu le : 07/11/2025

Référence Interne

BEUKO037

Référence Externe

25/EVE/11/RG/04

Nature Bio-indicateur / Végétaux
Taux de matiére séche (%) 11,1
Masse de matiére séche analysée (g) 5,077
Volume final aprés concentration (ju) 10
Volume d'extrait injecté (ul) 2

Congénére C(glgl/c:;‘;r;?g)n (WI-'Ir(f‘ 5005) g;ﬁl?) (?n lig) (TH:Z ag) % Rec. 13C
2,3,7,8 TCDD < 0,060 1 0,000 0,030 0,060 66
1,2,3,7,8 PeCDD <0,100 1 0,000 0,050 0,100 68
1,2,3,4,7,8 HxCDD <0,070 0.1 0,000 0,004 0,007 49
1,2,3,6,7,8 HxCDD 0,155 0,1 0,016 0,016 0,016 68
1,2,3,7,8,9 HxCDD 0,122 0,1 0,012 0,012 0,012 /
1,2,3,4,6,7,8 HpCDD 1,319 0,01 0,013 0,013 0,013 69
OCDD 2,331 0,0003 0,001 0,001 0,001 72
2,3,7,8 TCDF 0,246 0,1 0,025 0,025 0,025 59
1,2,3,7,8 PeCDF 0,093 0,03 0,003 0,003 0,003 /
2,3,4,7,8 PeCDF 0,158 0,3 0,047 0,047 0,047 71
1,2,3.4,7,8 HxCDF 0,253 0,1 0,025 0,025 0,025 56
1,2,3,6,7,8 HxCDF 0,159 0,1 0,016 0,016 0,016 69
2,3,4,6,7,8 HXCDF 0,138 0,1 0,014 0,014 0,014 63
1,2,3,7,8,9 HXCDF <0,070 0,1 0,000 0,004 0,007 /
1,2,3,4,6,7,8 HpCDF 1,028 0,01 0,010 0,010 0,010 61
1,2,3.4,7,8,9 HpCDF 0,097 0,01 0,001 0,001 0,001 /
OCDF 2,812 0,0003 0,001 0,001 0,001 62
TOTAL TEQ WHO-2005 (pg/g de MS) 0,183 0,270 0,357
TOTAL TEQ WHO-1998 (pg/g de MS) 0,216 0,303 0,390
TOTAL TEQ NATO (pg/g de MS) 0,221 0,283 0,345
TOTAL TEQ WHO-2005 (pg/g de MF) 0,020 0,030 0,040
TOTAL TEQ WHO-1998 (pg/g de MF) 0,024 0,034 0,043
TOTAL TEQ NATO (pg/g de MF) 0,024 0,031 0,038
Total TCDD 2,517
Total PeCDD 3,413
Total HxCDD 3419
Total HpCDD 2,881
Total PCDD 14,6
Total TCDF 4,930
Total PeCDF <2,250
Total HxCDF 1,791
Total HpCDF 1,530
Total PCDF 11,063 < Total < 13,313

Marquage de I'extrait avant injection
Analyse par GC/HRMS

Le 19/11/2025a 11:26
Le 20/11/2025a 01:11

Légende : < valeur (caractére simple) : valeur inférieure a la limite de quantification
Les incertitudes associées aux résultats quantitatifs sont disponibles aupres du laboratoire.
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Référence Interne

BEUKO038

Référence Externe

25/EVE/11/RG/05

Nature Bio-indicateur / Végétaux
Taux de matiére séche (%) 11,1
Masse de matiére séche analysée (g) 5,084
Volume final aprés concentration (ul) 10
Volume d'extrait injecté (ul) 2

Congénére C(glgl/c:;‘;r;?g)n (WI-'Ir(f‘ 5005) g;ﬁl?) (?n lig) (TH:Z ag) % Rec. 13C
2,3,7,8 TCDD 0,076 1 0,076 0,076 0,076 68
1,2,3,7,8 PeCDD 0,220 1 0,220 0,220 0,220 64
1,2,3,4,7,8 HxCDD 0,407 0.1 0,041 0,041 0,041 53
1,2,3,6,7,8 HxCDD 0,741 0,1 0,074 0,074 0,074 70
1,2,3,7,8,9 HxCDD 0,679 0,1 0,068 0,068 0,068 /
1,2,3,4,6,7,8 HpCDD 3,167 0,01 0,032 0,032 0,032 65
OCDD 2,215 0,0003 0,001 0,001 0,001 63
2,3,7,8 TCDF 0,688 0,1 0,069 0,069 0,069 59
1,2,3,7,8 PeCDF 0,410 0,03 0,012 0,012 0,012 /
2,34,7,8 PeCDF 0,869 0,3 0,261 0,261 0,261 66
1,2,3.4,7,8 HxCDF 0,636 0,1 0,064 0,064 0,064 59
1,2,3,6,7,8 HxCDF 0,623 0,1 0,062 0,062 0,062 69
2,3,4,6,7,8 HXCDF 0,747 0,1 0,075 0,075 0,075 63
1,2,3,7,8,9 HXCDF 0,182 0,1 0,018 0,018 0,018 /
1,2,3,4,6,7,8 HpCDF 1,701 0,01 0,017 0,017 0,017 57
1,2,3.4,7,8,9 HpCDF 0,070 0,01 0,001 0,001 0,001 /
OCDF 1,384 0,0003 0,000 0,000 0,000 52
TOTAL TEQ WHO-2005 (pg/g de MS) 1,090 1,090 1,090
TOTAL TEQ WHO-1998 (pg/g de MS) 1,271 1,271 1,271
TOTAL TEQ NATO (pg/g de MS) 1,164 1,164 1,164
TOTAL TEQ WHO-2005 (pg/g de MF) 0,121 0,121 0,121
TOTAL TEQ WHO-1998 (pg/g de MF) 0,141 0,141 0,141
TOTAL TEQ NATO (pg/g de MF) 0,129 0,129 0,129

Total TCDD 7.894
Total PeCDD 19,338
Total HxCDD 24,829
Total HpCDD 8344
Total PCDD 62,6
Total TCDF 13,163
Total PeCDF 9,350
Total HxCDF 6,701
Total HpCDF 2,467
Total PCDF 33,1

Marquage de I'extrait avant injection
Analyse par GC/HRMS

Le 19/11/2025a 11:26
Le 20/11/2025a 01:51

Légende : < valeur (caractére simple) : valeur inférieure a la limite de quantification
Les incertitudes associées aux résultats quantitatifs sont disponibles aupres du laboratoire.
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Echantillonregu le : 07/11/2025

Référence Interne BEUKO039
Référence Externe 25/EVE/11/RG/06
Nature Bio-indicateur / Végétaux
Taux de matiére séche (%) 12,2
Masse de matiére séche analysée (g) 5,015
Volume final aprés concentration (ul) 10
Volume d'extrait injecté (ul) 2
Congénére C(glgl/c:;‘;r;?g)n (WI-'Ir(f‘ 5005) g;ﬁl?) (?n lig) (TH:Z ag) % Rec. 13C
2,3,7,8 TCDD < 0,060 1 0,000 0,030 0,060 73
1,2,3,7,8 PeCDD <0,100 1 0,000 0,050 0,100 72
1,2,3,4,7,8 HxCDD <0,070 0.1 0,000 0,004 0,007 58
1,2,3,6,7,8 HxCDD 0,156 0,1 0,016 0,016 0,016 73
1,2,3,7,8,9 HxCDD 0,131 0,1 0,013 0,013 0,013 /
1,2,3.4,6,7,8 HpCDD 1,459 0,01 0,015 0,015 0,015 77
OCDD 2,863 0,0003 0,001 0,001 0,001 83
2,3,7,8 TCDF 0,290 0.1 0,029 0,029 0,029 68
1,2,3,7,8 PeCDF 0,155 0,03 0,005 0,005 0,005 /
2,3,4,7,8 PeCDF 0,172 0,3 0,052 0,052 0,052 79
1,2,3,4,7,8 HXCDF 0,202 0,1 0,020 0,020 0,020 63
1,2,3,6,7,8 HXxCDF 0,182 0,1 0,018 0,018 0,018 75
2,3.4,6,7,8 HxCDF 0,183 0,1 0,018 0,018 0,018 71
1,2,3,7,8,9 HXCDF <0,070 0,1 0,000 0,004 0,007 /
1,2,3.4,6,7.8 HpCDF 0,678 0,01 0,007 0,007 0,007 66
1,2,3.4,7,8,9 HpCDF < 0,060 0,01 0,000 0,000 0,001 /
OCDF 0,842 0,0003 0,000 0,000 0,000 69
TOTAL TEQ WHO-2005 (pg/g de MS) 0,193 0,280 0,368
TOTAL TEQ WHO-1998 (pg/g de MS) 0,230 0,317 0,404
TOTAL TEQ NATO (pg/g de MS) 0,233 0,296 0,358
TOTAL TEQ WHO-2005 (pg/g de MF) 0,024 0,034 0,045
TOTAL TEQ WHO-1998 (pg/g de MF) 0,028 0,039 0,049
TOTAL TEQ NATO (pg/g de MF) 0,028 0,036 0,044
Total TCDD 2471
Total PeCDD 3,135
Total HxCDD 4,269
Total HpCDD 3,221
Total PCDD 16,0
Total TCDF 5,047
Total PeCDF 2,370
Total HxCDF 1,679
Total HpCDF 1,030
Total PCDF 11,0
Marquage de I'extrait avant injection Le 19/11/20254a 11:26
Analyse par GC/HRMS Le 20/11/2025 a 02:30
Légende : < valeur (caractére simple) : valeur inférieure a la limite de quantification
Les incertitudes associées aux résultats quantitatifs sont disponibles aupres du laboratoire.
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Echantillonregu le : 07/11/2025

Référence Interne BEUKO040
Référence Externe 25/EVE/11/RG/07
Nature Bio-indicateur / Végétaux
Taux de matiére séche (%) 11,8
Masse de matiére séche analysée (g) 5,019
Volume final aprés concentration (ul) 10
Volume d'extrait injecté (ul) 2
Congénére C(glgl/c:;‘;r;?g)n (WI-'Ir(f‘ 5005) g;ﬁl?) (?n lig) (TH:Z ag) % Rec. 13C
2,3,7,8 TCDD < 0,060 1 0,000 0,030 0,060 73
1,2,3,7,8 PeCDD <0,100 1 0,000 0,050 0,100 71
1,2,3,4,7,8 HxCDD <0,070 0.1 0,000 0,004 0,007 59
1,2,3,6,7,8 HxCDD 0,142 0,1 0,014 0,014 0,014 73
1,2,3,7,8,9 HxCDD 0,131 0,1 0,013 0,013 0,013 /
1,2,3.4,6,7,8 HpCDD 1,521 0,01 0,015 0,015 0,015 80
OCDD 2,322 0,0003 0,001 0,001 0,001 86
2,3,7,8 TCDF 0,231 0.1 0,023 0,023 0,023 65
1,2,3,7,8 PeCDF 0,136 0,03 0,004 0,004 0,004 /
2,3,4,7,8 PeCDF 0,207 0,3 0,062 0,062 0,062 75
1,2,3,4,7,8 HXCDF 0,242 0,1 0,024 0,024 0,024 66
1,2,3,6,7,8 HXxCDF 0,192 0,1 0,019 0,019 0,019 75
2,3.4,6,7,8 HxCDF 0,175 0,1 0,018 0,018 0,018 69
1,2,3,7,8,9 HXCDF <0,070 0,1 0,000 0,004 0,007 /
1,2,3.4,6,7.8 HpCDF 1,205 0,01 0,012 0,012 0,012 72
1,2,3.4,7,8,9 HpCDF 0,101 0,01 0,001 0,001 0,001 /
OCDF 4,273 0,0003 0,001 0,001 0,001 72
TOTAL TEQ WHO-2005 (pg/g de MS) 0,208 0,295 0,382
TOTAL TEQ WHO-1998 (pg/g de MS) 0,251 0,338 0,425
TOTAL TEQ NATO (pg/g de MS) 0,256 0,318 0,380
TOTAL TEQ WHO-2005 (pg/g de MF) 0,024 0,035 0,045
TOTAL TEQ WHO-1998 (pg/g de MF) 0,029 0,040 0,050
TOTAL TEQ NATO (pg/g de MF) 0,030 0,037 0,045
Total TCDD 2,187
Total PeCDD 4,002
Total HxCDD 3,989
Total HpCDD 3,263
Total PCDD 15,8
Total TCDF 4,342
Total PeCDF 2,028
Total HxCDF 1,835
Total HpCDF 1,723
Total PCDF 14,2
Marquage de I'extrait avant injection Le 19/11/20254a 11:26
Analyse par GC/HRMS Le 20/11/2025 a 03:10
Légende : < valeur (caractére simple) : valeur inférieure a la limite de quantification
Les incertitudes associées aux résultats quantitatifs sont disponibles aupres du laboratoire.
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Référence Interne BEUKO041
Référence Externe 25/EVE/11/RG/08
Nature Bio-indicateur / Végétaux
Taux de matiére séche (%) 12,4
Masse de matiére séche analysée (g) 5,043
Volume final aprés concentration (ul) 10
Volume d'extrait injecté (ul) 2

Congénére C(;lgl/cgel;?;l[lg)n (WI-;r(f‘ 5005) ;l;::"?) (an Fi% (TH:Z ag) % Rec. 13C
2,3,7,8 TCDD < 0,060 1 0,000 0,030 0,060 62
1,2,3,7,8 PeCDD <0,100 1 0,000 0,050 0,100 61
1,2,3,4,7,8 HxCDD <0,070 0,1 0,000 0,004 0,007 40
1,2,3,6,7,8 HXCDD <0,070 0,1 0,000 0,004 0,007 64
1,2,3,7,8,9 HxCDD <0,070 0,1 0,000 0,004 0,007 /
1,2,3,4,6,7,8 HpCDD 0,333 0,01 0,003 0,003 0,003 54
OCDD 0,439 0,0003 0,000 0,000 0,000 55
2,3,7,8 TCDF < 0,090 0,1 0,000 0,005 0,009 54
1,2,3,7,8 PeCDF < 0,080 0,03 0,000 0,001 0,002 /
2,3.4,7,8 PeCDF < 0,080 03 0,000 0,012 0,024 60
1,2,3,4,7,8 HXCDF <0,070 0,1 0,000 0,004 0,007 43
1,2,3,6,7,8 HXCDF <0,070 0,1 0,000 0,004 0,007 61
2,3,4,6,7,8 HxCDF <0,070 0,1 0,000 0,004 0,007 52
1,2,3,7,8,9 HXCDF <0,070 0,1 0,000 0,004 0,007 /
1,2,3.4,6,7,8 HpCDF 0,148 0,01 0,001 0,001 0,001 4
1,2,3.4,7.8,9 HpCDF < 0,060 0,01 0,000 0,000 0,001 /
OCDF <0,100 0,0003 0,000 0,000 0,000 44
TOTAL TEQ WHO-2005 (pg/g de MS) 0,005 0,127 0,250
TOTAL TEQ WHO-1998 (pg/g de MS) 0,005 0,136 0,267
TOTAL TEQ NATO (pg/g de MS) 0,005 0,112 0,218
TOTAL TEQ WHO-2005 (pg/g de MF) 0,001 0,016 0,031
TOTAL TEQ WHO-1998 (pg/g de MF) 0,001 0,017 0,033
TOTAL TEQ NATO (pg/g de MF) 0,001 0,014 0,027

Total TCDD < 0,894

Total PeCDD <0,924

Total HxCDD 1,107

Total HpCDD 0,778

Total PCDD 2,325 < Total < 4,143
Total TCDF <2487

Total PeCDF <1,732

Total HxCDF <1,072

Total HpCDF 0,210

Total PCDF 0,270 < Total < 5,562

Marquage de l'extrait avant injection
Analyse par GC/HRMS

Le 25/11/2025a 11:16
Le 25/11/2025 a 23:52

Légende : < valeur (caractére simple) : valeur inférieure a la limite de quantification
Les incertitudes associées aux résultats quantitatifs sont disponibles aupres du laboratoire.
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RAPPORT D’ANALYSES
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Vos références : N°25-LC-175 DU 07/11

Echantillon regule : 07/11/2025 Analyse effectuée le :  20-21/11/2025
Nomme : Méthode interne MOp C-4/18

Technique : ICP_MS

Matrice : Bio-indicateur / Végétaux

Date Description Validé par

24/11/2025 Rapport final Paul-Eric LAFARGUE
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(Référence exteme : 25/EVE/11/RG/01
Référence interne : BEUK034

Poids frais (g) 108.67
Poids sec (g) 15.16
% eau 86
Fléments Concentration en mg/Kg de MS **
A <0,125
Cr 0,30
Mn 68,9
Co <0,125
Ni 1,93
Cu 2,97
Zn 19,1
As 0,12
Cd 0,065
Sn <0,125
Sb 0,23
Tl <0,125
Pb 0,20
Fléments Concentration en mg/Kg de MF**
v <0,018
Cr 0,042
Mn 9,65
Co <0,018
Ni 0,27
Cu 0,42
Zn 2,67
As 0,017
cd 0,009
Sn <0,018
Sh 0,032
Tl <0,018
Pb 0,028
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(Référence exteme : 25/EVE/11/RG/02
Référence interne : BEUK035

Poids frais (g) 99.39
Poids sec (g) 10.87
% eau 89.1
Fléments Concentration en mg/Kg de MS **
A% 0,15
Cr 0.40
Mn 70,0
Co 0,18
Ni 424
Cu 4,90
Zn 332
As 0,13
Cd 0,094
Sn <0,125
Sb <0,125
Tl <0,125
Pb 0,54
Fléments Concentration en mg/Kg de MF**
A% 0,016
Cr 0,044
Mn 7,63
Co 0,020
Ni 0.46
Cu 0,53
Zn 3,62
As 0,014
cd 0,010
Sn <0,014
Sb <0,014
Tl <0,014
Pb 0,059
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(Référence exteme : 25/EVE/11/RG/03
Référence interne : BEUK036

Poids frais (g) 11815
Poids sec (g) 13.68
% eau 884
Fléments Concentration en mg/Kg de MS **
A <0,125
Cr 0,49
Mn 66,4
Co 0,17
Ni 391
Cu 5,37
Zn 29,9
As 0,13
Cd 0,086
Sn <0,125
Sb <0,125
Tl <0,125
Pb 1,15
Fléments Concentration en mg/Kg de MF**
v <0,015
Cr 0,057
Mn 7,70
Co 0,020
Ni 0,45
Cu 0,62
Zn 3.47
As 0,015
cd 0,010
Sn <0,015
Sh <0,015
Tl <0,015
Pb 0,13
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