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1. CADRE ET OBJECTIFS DE LΩINTERVENTION 
 

1.1. Cadre 
 

L'étude réalisée concerne la surveillance de l'impact sur la biosphère des retombées atmosphériques 

de dioxines/furannes (PCDD/PCDF) et de métaux au voisinage du Centre de Traitement Multifilière de 

déchets ménagers EveRé, situé sur la commune de Fos-sur-Mer. /ŜǘǘŜ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ ǎΩƛƴǎŎǊƛǘ Řŀƴǎ ǳƴŜ 

démarche qui se généralise en France visant à mettre en place une surveillance des effets des activités 

ƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭƭŜǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘΣ ŎƻƳƳŜ ǎǘƛǇǳƭŞe Řŀƴǎ ƭΩŀǊǊşǘŞ du 2 février 1998, puis, dans le cas 

spécifique des acǘƛǾƛǘŞǎ ŘΩƛƴŎƛƴŞǊŀǘƛƻƴǎΣ Řŀƴǎ ƭΩarrêté du 20 septembre 2002 relatifs aux déchets 

ŘŀƴƎŜǊŜǳȄ Ŝǘ ƴƻƴ ŘŀƴƎŜǊŜǳȄΦ /ΩŜǎǘ ǎǳǊ ŎŜǘǘŜ ōŀǎŜ ǉǳŜ les modalités de surveillance environnementale 

du site ont été prescrites, avec en particulier le suivi des traceurs spécifiques, les dioxines/furannes et 

les métaux. Ces modalités sont détaillées dans ƭΩŀǊǊşǘŞ préfectoral ŘΩŀǳǘƻǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ 

n°1370-2011 A du 28 juin 2012 et son arrêté complémentaire n°2014-354 PC du 15 octobre 2014. 

 

Cette surveillance intervient en complément des mesures réalisées en sortie de cheminées des Unités 

de Valorisation Énergétique Ŝǘ hǊƎŀƴƛǉǳŜ ŘΩEveRé. Le programme a démarré en 2009 par 

ƭΩŞǘŀōƭƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ Şǘŀǘ ƛƴƛǘƛŀƭ ǉǳƛ ǎΩŜǎǘ ŘŞǊƻǳƭŞ Řŀƴǎ ǳƴ ŎƻƴǘŜȄǘŜ Ǉŀrticulier de sous-capacité 

industrielle (dans la ZI de Fos, certaines installations industrielles étaient à ce moment-là en sous-

ŎŀǇŀŎƛǘŞΣ ǾƻƛǊŜ Ł ƭΩŀǊǊşǘύΦ Lƭ ŀ ensuite été renouvelé chaque année depuis 2010. 

 

Le programme de surveillance réalisé en 2018 suit la procédure déjà appliquée les années précédentes, 

ŀǾŜŎ ŘŜǳȄ ŎŀƳǇŀƎƴŜǎ ŀƴƴǳŜƭƭŜǎ ŘŜ ōƛƻǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ ŀŎǘƛǾŜ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛǎŞŜǎ ŘŜ Ǌŀȅ-

grass. Le présent rapport ǎΩŀǇǇƭƛǉǳŜ Ł ǇǊŞǎŜƴǘŜǊ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ de la seconde des deux campagnes 

annuelles, réalisée en automne 2018, ainsi ǉǳŜ ƭΩƘƛǎǘƻǊƛǉǳŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƻōǘŜƴǳŜǎ depuis 2009 dans 

le cadre de la surveillance environnementale du site. 

 

1.2. Objectifs 
 

Dans le cadre du programme de surveillance environnemental engagé par EveRé, la société BioMonitor 

a été chargée ŘŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ŎƛōƭŜǎ ǾŞƎŞǘŀƭŜǎΦ [ΩŞǘǳŘŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜ Ŝƴ : 

o la réalisation de mesures fondées sur une méthode de biosurveillance1 active normalisée NF X 

43-901 ; 

o ƭŀ ǊŞŘŀŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŘƻŎǳƳŜƴǘ ŘŜ ǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘΩƛƴǘŜǊǇǊŞǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ. 

 

5ŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜΣ ƭŜǎ ǘǊŀŎŜǳǊǎ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ à rechercher sont : 

o les dioxines/furannes (PCDD/F) ; 

o ƭΩŀǊǎŜƴƛŎ ό!ǎύΣ ƭŜ ŎŀŘƳƛǳƳ ό/ŘύΣ ƭŜ chrome (Cr), le cobalt (Co), le cuivre (Cu), le mercure (Hg), le 

ƳŀƴƎŀƴŝǎŜ όaƴύΣ ƭŜ ƴƛŎƪŜƭ όbƛύΣ ƭŜ ǇƭƻƳō όtōύΣ ƭϥŀƴǘƛƳƻƛƴŜ ό{ōύΣ ƭΩŞǘŀƛƴ ό{ƴύΣ ƭŜ ǘƘŀƭƭƛǳƳ ό¢ƭύΣ ƭŜ 

vanadium (V) et le Zinc (Zn), soit un total de 14 métaux. 

                                                           

1 .ƛƻǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ : ǊŜŎƻǳǾǊŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ Ŧŀƛǎŀƴǘ ŀǇǇŜƭ ŀǳȄ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜǎ ŘΩǳƴ ƻǊƎŀƴƛǎƳŜ 
ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜΣ ŘΩǳƴ ƎǊƻǳǇŜ ŘΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎ ƻǳ ŜƴŎƻǊŜ ŘΩǳƴŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜ ŘΩǳƴ ƻǊƎŀƴƛǎƳŜ ǇƻǳǊ ǇǊŞǾƻƛǊ Ŝǘκƻǳ ǊŞǾŞƭŜǊ ǳƴŜ ŀƭǘŞǊŀtion de la 
ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘΩŜƴ ǎǳƛǾǊŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŜ ǘŜƳǇǎ Ŝǘ ƭΩŜǎǇŀŎŜ. 
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1.3. Organisation des études 
 

Le programme annuel de surveillance se décompose en deux séries de mesures réalisées :  

o en été (phase 1) ; 

o en automne (phase 2). 

Les résultats relatifs à la phase 1 ont été présentés et interprétés dans le rapport 18-RA-09-MBA-05. 

Le présent ǊŀǇǇƻǊǘ Ŝǎǘ ŎƻƴǎŀŎǊŞ Ł ƭŀ ǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ Ŝǘ Ł ƭΩƛƴǘŜǊǇǊŞǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜ la seconde 

série de mesures réalisée en automne 2018Σ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩŁ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ƭΩƘƛǎǘƻǊƛǉǳŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ 

obtenues depuis 2009 dans le cadre de la surveillance environnementale du site. 

 

1.4. Faits marquants 
 

[ƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ŎŀƳǇŀƎƴŜ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ нлмуΣ ƭŜǎ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦǎ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ Ǌŀȅ-grass de la station 6 ont été 

dégradés (ŘƛǎǇŀǊƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ōŀŎǎ ŘΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Ŝƴ Ŝŀǳ Ŝǘ ōƛƻƳŀǎǎŜ ŎƻƭƭŜŎǘŞŜ ƛƴǎǳŦŦƛǎŀƴǘŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ 

analyses de polluants). Ce point ŘŜ ƳŜǎǳǊŜ ƴΩŀ ŘƻƴŎ Ǉŀǎ Ǉǳ şǘǊŜ ǇǊƛǎ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ Řŀƴǎ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ŞǘǳŘŜΦ 

 

 

2. LES METHODES DΩEVALUATION 
 

2.1. [ŀ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜǎ L/t9 
 

[ŀ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜǎ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴǎ classées est un thème 

déjà inscrit dans la loi de 1976 sur les Installations Classées pour la PǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩEnvironnement 

(ICPE)Φ 9ƭƭŜ ǘǊƻǳǾŜ ŎŜǇŜƴŘŀƴǘ ǎŀ ǊŞŜƭƭŜ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴ ŀǇǊŝǎ ƭŀ ǇǊƻƳǳƭƎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀǊǊşǘŞ ƛƴǘŞƎǊŞ Řǳ н ŦŞǾǊƛŜǊ 

1998 dans lequel est clairement mentionnée la nécessité de suivre, en plus des rejets et des émissions 

ŀǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜǎΣ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ǉǳŜ ǇŜǳǘ ŀǾƻƛǊ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ǎǳǊ ƭŜǎ ŜŀǳȄΣ ƭŜǎ ǎƻƭǎΣ ƭΩŀƛǊ Ŝǘ ƭŀ ōƛƻǎǇƘŝǊŜ ŘΩǳƴŜ 

manière générale. tƻǳǊ ƭŜǎ L/t9 ǎƻǳƳƛǎŜǎ Ł ƭΩŀǊǊşǘŞ Řǳ нлκлфκнллн ǊŜƭŀǘƛŦ Ł ƭΩƛƴŎƛƴŞǊation et la co-

incinération des déchets, cette surveillance se traduit de manière réglementaire par la mise en place 

ŘΩǳƴ Ǉƭŀƴ ŘŜ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ Ǿƛǎŀƴǘ des ǘǊŀŎŜǳǊǎ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭǎ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞΣ ƭŜǎ ƳŞǘŀǳȄ Ŝǘ ƭŜǎ 

dioxines/furannes. Ceux-ci sont à rechercher dans différentes matrices selon plusieurs méthodes 

présentées dans le tableau 1 ci-après. Pour la biosurveillance, des détails sont donnés en annexe 1. 

 

2.2. La méthode retenue 
 

La méthode retenue pour cette étude est une méthode normalisée faisant appel à des cultures 

standardisées de graminées. Cette méthode est déjà employée sur plusieurs industriels de la région. 

De plus, ƭΩŜȄƛǎǘŜƴŎŜ ŘΩǳƴŜ ƭŀǊƎŜ ōŀǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ Ŝǘ ŘΩǳƴŜ ǊŞƎƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƭŀƛǎǎŜƴǘ ƭŀ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞ 

ŘΩŜŦŦŜŎǘǳŜǊ ǳƴŜ ƛƴǘŜǊǇǊŞǘŀǘƛƻƴ approfondie des résultats. 
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Tableau 1. Différentes méthodes de mesures ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ƳƛǎŜǎ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘΩǳƴ tlan de Surveillance 
ŘŜ ƭΩ9ƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ  

Outil de surveillance Justification 

Lait 
Indicateur pour aborder la problématique sanitaire (alimentation 
humaine) - Existence de valeurs réglementaires 

Sol Indication sur le cumul historique - Existence de valeurs repères 

Lichens 
Norme NF X 43-904 - Indicateur passif semi-historique renseignant sur 
les évolutions de fond ς Existence de valeurs repères 

Mousses terrestres 
Norme NF EN 16414 - Indicateur passif annuel ou semi-annuel - 
9ȄƛǎǘŜƴŎŜ ŘŜ ǾŀƭŜǳǊǎ ǊŜǇŝǊŜǎ Ŝǘ ŘΩǳƴŜ ǇǊƻŎŞŘǳǊŜ ƴŀǘƛƻƴŀƭŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛǎŞŜ 
(ADEME)  

Graminées standardisées ou 
choux standardisés 

Norme AFNOR NF X 93-901 et VDI 3957-3 - Indicateur actif périodique 
όƭΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ Ŝǎǘ Ƴaîtrisée) - Existence de valeurs repères et 
règlementaires  

Légumes du potager ς Plantes 
aromatiques 

Indicateur passif pour aborder la problématique sanitaire (alimentation 
humaine) - Existence de valeurs repères et règlementaires 

Collecteurs de précipitation 
Norme AFNOR NF X 43-014 - Indicateur renseignant sur le phénomène 
physique - Existence de valeurs repères 

 

2.2.1. Description des dispositifs installés 

 

Les dispositifs installés par BioMonitor (figure 1) sont constitués pour chaque station de mesures par 

un support constitué de deux parties : 

o ǳƴ ǎǳǇǇƻǊǘ ŘŜ ƳŀƛƴǘƛŜƴ ŀǳ ǎƻƭ Ŝǘ ǇǊƻǘŞƎŜŀƴǘ ǳƴŜ ǊŞǎŜǊǾŜ ŘΩŜŀǳ όнл ƭƛǘǊŜǎύ ; 

o un support horizontal réceptionnant les plantes utilisées pour la biosurveillance. 

 

Le dispositif mesure environ 1,2 m. Le dispositif biologique utilisé nécessite un apport continu en eau 

pendant la phase de culture et ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴΦ [ΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Ŝƴ Ŝŀǳ Ŝǎǘ ŀǎǎǳǊŞŜ ǇŀǊ ŘŜǎ 

mèches en fibre de ǾŜǊǊŜ ǊŜƭƛŀƴǘ ƭŜ ǎǳōǎǘǊŀǘ ŀǳ ōŀŎ ŘΩŜŀǳ ǎƛǘǳŞŜ ǎƻǳǎ ƭŜ ǊŞŎŜǇǘŀŎƭŜ ŘŜǎ ƎǊŀƳƛƴŞŜǎΦ  



 

 

 

 

 

{ǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ нлм8 ς EveRé  

Rapport 18-RA-12-MBA-12 Page 9 / 70 

 
 

2.2.2. Conditions de culture des graminées 

 

Sur chaque point de mesure, 4 plants sont mis en place. Ils sont préalablement cultivés sous serre dans 

un terreau normalisé selon les préconisations de la norme précédemment citée. La durée de culture 

varie de 5 à 6 semaines. 

 

2.2.3. tƘŀǎŜ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ƎǊŀƳƛƴŞŜǎ 

 

Au temps T0, les cultures standardisées ont été installées sur site. Lors de cette installation, tous les 

plants ont été ŎƻǳǇŞǎ ŀŦƛƴ ŘΩŜȄǇƻǎŜǊ ǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘ ƭŀ ōƛƻƳŀǎǎŜ ǇǊƻŘǳƛǘŜ ǇŜƴŘŀƴǘ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ 

ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴΦ  

 

Pour le programme de surveillance 2018, la première campagne de mesures a été réalisée du 18 juillet 

au 13 août 2018 et la deuxième du 25 octobre au 22 novembre 2018. Elles ont duré respectivement 

26 et 28 jours, conformément aux prescriptions relatives au temps de mesures défini dans la norme 

NF X 43-флм ǎǳǊ ƭΩŜƳploi de la technique des ray-grass (28 +/- 2 jours).  

 

2.2.4. Échantillonnage et conditionnement des graminées 

 

!ǳ ǘŜǊƳŜ ŘŜ ƭΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ƎǊŀƳƛƴŞŜǎΣ ƭŜǎ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ont été ŎƻƭƭŜŎǘŞǎ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ Ǝŀƴǘǎ ƴƻƴ ǘŀƭǉǳŞǎ 

Ŝǘ ŘΩǳƴŜ ǇŀƛǊŜ ŘŜ ŎƛǎŜŀǳȄ Ł ƭŀƳŜ ŎŞǊŀƳƛǉǳŜ Ǉǳƛs conditionnés dans des barquettes en aluminium et 

codés selon les références internes à BioMonitor. Entre chaque prélèvement, le matériel de 

prélèvement a été nettoyé. 

 

Figure 1. Présentation du dispositif de mesure 
(source : BioMonitor) 
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Les échantillons ont été amenés au laboratoire et maintenus dans une glacière réfrigérée. La biomasse 

fraîche a été pesée puis, après lyophilisation, les échantillons ont été une nouvelle fois pesés pour 

ƻōǘŜƴƛǊ ƭŜǳǊ ǘŀǳȄ ŘΩƘǳƳƛŘƛǘŞΦ 

 

[ΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ a été ensuite divisé en deux lots (sous réserve de disponibilité de biomasse)Φ [Ωǳƴ fut 

conservé pour une éventuelle vérification ultérieure, le second a suivi les procédures techniques et 

analytiques visant à la détermination des teneurs en polluants. 

 

2.3. [ŀōƻǊŀǘƻƛǊŜ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǎ 
 

Les analyses sont réalisées par le laboratoire Micropolluants TŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜΣ ǎǇŞŎƛŀƭƛǎǘŜ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ 

polluants traces. Le laboratoire est accrédité COFRAC sous le n° 1-ммрм Ŝǘ ŘƛǎǇƻǎŜ ŘŜ ƭΩŀƎǊŞƳŜƴǘ ƴϲу 

Řǳ aƛƴƛǎǘŝǊŜ ŘŜ ƭΩ9ŎƻƭƻƎƛŜ Ŝǘ Řǳ 5ŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ 5ǳǊŀōƭŜ ǇƻǳǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ŘƛƻȄƛƴŜǎκŦǳǊŀƴƴŜǎ Ŝǘ ŘŜ 

certains métaux. 

 

2.4. Procédures analytiques et expression des résultats 
 

Les analyses de dioxines/furannes sont réalisées par chromatographie gazeuse haute résolution avec 

ǎǇŜŎǘǊƻƳŝǘǊŜ ŘŜ ƳŀǎǎŜ ƘŀǳǘŜ ǊŞǎƻƭǳǘƛƻƴ όIwD/κIwa{ύ ǎŜƭƻƴ ƭŀ ƴƻǊƳŜ ¦{ 9t! мсмоΦ [ΩƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜ ǎǳǊ 

la mesure est de 17 %. La limite de quantification est fixée à 0,1 pg/g de matière sèche. 

 

Les concentrations en dioxines/furannes sont exprimées en picogramme (pg) d'équivalent de toxicité 

OMS de 2005 (Organisation Mondiale de la Santé) par gramme de matière sèche (pg OMS-TEQ/g de 

matière sèche). Cette expression conventionnelle prend en compte un ensemble de 17 substances 

(dioxines et furannes confondus) pondérées en fonction de leur toxicité spécifique. 

[Ŝǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ŘŜ ƳŞǘŀǳȄ όŁ ƭΩŜȄŎŜǇǘƛƻƴ Řǳ ƳŜǊŎǳǊŜύ ǎƻƴǘ ǊŞŀƭƛǎŞŜǎ ŀǇǊŝǎ ŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴ ŀŎƛŘŜ ǇŀǊ ǇƭŀǎƳŀ Ł 

couplage inductif avec détecteur de spectrométrie de masse (ICP-MS), analyse effectuée selon la 

méthode MOp C4/18 ƛƴǘŜǊƴŜ ŀǳ ƭŀōƻǊŀǘƻƛǊŜ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǎΦ tƻǳǊ ƭŜ Ŏŀǎ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜ Řǳ ƳŜǊŎǳǊŜΣ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ 

est réalisée par spectrométrie de fluorescence atomique (AFS) selon la méthode interne MOp C-4/47 

Ŝǘ bC 9b L{h мтурнΦ [ΩƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜ moyenne sur la mesure όǇƻǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ƳŞǘŀǳȄύ est de 25 % 

ǎǳǊ ƭŀ ōŀǎŜ Řǳ ŎƻƴǘǊƾƭŜ ŘΩŞǘŀƭƻƴƴŀƎŜ ƧƻǳǊƴŀƭƛŜǊ ŘŜǎ ŀǇǇŀǊŜƛƭǎΦ [Ŝǎ ƭƛƳƛǘŜǎ ŘŜ ǉǳŀƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ǊŜƭŀǘƛǾŜǎ ŀǳȄ 

métaux sont présentées dans le tableau 2 ci-après. 

 

Tableau 2. Présentation des limites de quantification 

Éléments Limite de Quantification (mg/kg de MS) 

As, Cd, Pb et Hg 0,03 

Cr, Co, Cu, Mn, Ni, Sb, Sn, Tl, V 0,13 

Zn 0,30 

 

Les concentrations en métaux dans les supports d'analyse sont exprimées en milligramme par 

kilogramme de matière sèche (mg/kg de MS). 
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2.5. aƻŘŀƭƛǘŞǎ ŘΩƛƴǘŜǊǇǊŞǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ 
 

2.5.1. Comparaison des résultats entre stations 

 

[Ŝ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǎ ǇǊŞǾƻƛǘ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ Řŀƴǎ 

ǳƴŜ ȊƻƴŜ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ƻǳ ǎŜŎƻƴŘŀƛǊŜ Ŝǘ a minima une station définie dans une zone supposée 

şǘǊŜ Ł ƭΩŀōǊƛ ŘŜǎ ǾŜƴǘǎ ŘƻƳƛƴŀƴǘǎ Ŝƴ ǇǊƻǾŜƴŀƴŎŜ Řǳ ǎƛǘŜΦ [Ŝǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǎ ŜŦŦŜŎǘǳŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ 

graminées exposées sur ces stations sont généralement représentatifs des teneurs naturelles 

ƘŀōƛǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ƳŜǎǳǊŞŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘΦ /Ŝ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩƛƴǘŜǊǇǊŞǘŀǘƛƻƴ ŎƻƴǎƛǎǘŜ ŘƻƴŎ Ł ŎƻƳǇŀǊŜǊ 

ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ Ŝƴ ǳǘƛƭƛǎŀƴǘ ŎŜǳȄ ǊŜƭŜǾŞǎ ǎǳǊ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ ǘŞƳƻƛƴ Ŝǘ Ŝƴ ƳŜǘǘŀƴǘ Ŝƴ ŜȄŜǊƎǳŜ ƭŜǎ 

résultats marquants en considérant notamment les conditions météorologiques et les influences 

ŜȄƻƎŝƴŜǎ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜΦ 

 

2.5.2. Comparaison aux seuils de retombées/seuils sanitaires 

 

Cette méthode de surveillance biologique est utilisée depuis plusieurs années, ce qui a permis de 

caractériser le niveau de concentration attendu dans des environnements non impactés. Sur cette base 

a été défini, pour chaque paramètre, un seuil de retombées2Φ /ΩŜǎǘ ǳƴŜ ǾŀƭŜǳǊ interprétative au-delà 

ŘŜ ƭŀǉǳŜƭƭŜ ƭŀ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ ƻōǎŜǊǾŞŜ ƴŜ ǇŜǳǘ Ǉƭǳǎ şǘǊŜ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞŜ ŎƻƳƳŜ ƭŜ ǊŞǎǳƭǘŀǘ ŘΩǳƴŜ ŦƭǳŎǘǳŀǘƛƻƴ 

naturelle dans les plantes mais comme une situation révélant un phénomène significatif de retombées. 

Dans le cas de certains composés, il existe des seuils sanitaires définis pour les aliments pour animaux 

Řƻƴǘ ƭŜǎ ŦƻǳǊǊŀƎŜǎΦ 9ƴ ŀŎŎŜǇǘŀƴǘ ƭΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜ ǉǳŜ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŜƳǇƭƻȅŞΣ Ł ǎŀǾƻƛǊ ƭŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎ 

de ray-grass, soit représentatif des fourrages, les résultats obtenus peuvent alors être comparés à ces 

valeurs de gestion. 

 

2.5.3. /ƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ ŀǾŜŎ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŀƳōƛŀƴŎŜǎ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜǎ 

 

Pour les éléments métalliques, les valeurs observées seront comparées à des gammes de 

concentrations observées par BioMonitor dans des cultures standardisées de graminées exposées sur 

des stations témoins et sur des stations représentatives de différents contextes environnementaux (en 

milieu rural, urbanisé et industriel)3. Ces gammes ont été également proposées à la Commission 

Européenne de Normalisation dans le cadre de la transposition de la norme française. 
  

                                                           

2 [Ŝ ǎŜǳƛƭ ŘŜ ǊŜǘƻƳōŞŜǎ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŦƻǊŎŞƳŜƴǘ ŘŞŦƛƴƛ ǇƻǳǊ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ŀƴŀƭȅǎŞǎ Řŀƴǎ ƭΩŞǘǳŘŜΣ ŦŀǳǘŜ ŘΩǳƴŜ ōŀǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎǳffisamment 
conséquente ou de difficultés analytiques. ! ƴƻǘŜǊ ǉǳΩǳƴ ƎǊƻǳǇŜ Ře travail AFNOR piloté par l'INERIS, dont BioMonitor fait partie, officie 
actuellement à la mise en place de valeurs repères dans les différentes matrices de biosurveillance. Ce travail devrait voir le jour courant 
2019. 
3 Résultats observés entre 2011 et 2014. 
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3. CHOIX ET LOCALISATION DES STATIONS DE MESURES 
 

3.1. !ƛǊŜ ŘΩŞǘǳŘŜ 
 

[ΩŀƛǊŜ ŘΩŞǘǳŘŜ Ŝǎǘ ŎŜƴǘǊŞŜ ǎǳǊ ƭŀ ǇŀǊǘƛŜ ǎǳŘ ŘŜ ƭŀ ǇƭŀƛƴŜ ŘŜ ƭŀ /Ǌŀǳ ǉǳƛ ŎƻǳǾǊŜ ǳƴŜ ǇŀǊǘƛŜ ŘŜ ƭΩŜstuaire 

du Rhône. La zone est essentiellement agricole avec une partiŜ ƛǊǊƛƎǳŞŜ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭΩƻƴ ǎΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ŘŜ ƭŀ 

côteΦ /ΩŜǎǘ Řŀƴǎ ŎŜǘǘŜ ŘŜǊƴƛŝǊŜ partie de la plaine de la Crau ǉǳΩŜǎǘ ƛƳǇƭŀƴǘŞŜ ǳƴŜ ƭŀǊƎŜ ȊƻƴŜ 

industrielle qui va de Port-Saint-[ƻǳƛǎ Ł ƭΩƻǳŜǎǘ, à la ville de Fos-sur-aŜǊ Ł ƭΩŜǎǘΦ Le Centre de Traitement 

Multifilière de déchets ménagers EveRé est implanté dans la partie ouest du port de Fos-sur-Mer, entre 

les darses 1 et 2 du Grand Port Maritime de Marseille.  

[ΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ est plutôt dense en matière ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞs industrielles. A proximité 

de ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ sont ainsi recensés : 

o au nord-est, les sociétés LafargeHolcim et Solamat ; 

o au nord/nord-ŜǎǘΣ ƭΩŀŎƛŞǊƛŜ !ǎŎƻƳŜǘŀƭ ; 

o au nord-ouest, une zone de friche puis le site Lyondell ; 

o au sud, une zone de friche suivie en bordure de mer par CombiGolfe, une centrale thermique 

au gaz ; 

o Ł ƭΩŜǎǘΣ ƭŜǎ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴǎ ǎƛŘŞǊǳǊƎƛǉǳŜǎ ŘΩ!ǊŎŜƭƻǊaƛǘǘŀƭ Ŝǘ ƭŜǎ ǘŜǊƳƛƴŀǳȄ ƳŞǘƘŀƴƛŜǊ Ŝǘ ǇŞǘǊƻƭƛŜǊ. 

 

3.2. Définition des stations de mesures 
 

La zone dΩŞǘǳŘŜ Ŝǎǘ ŘŞŦƛƴƛŜ ǇŀǊ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ŀǾƻƛǎƛƴŀƴǘ ƭe site EveRé. Les stations implantées sont 

définies sur la base de : 

o ƭΩŞǘǳŘŜ ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛons météorologiques sur la zone ; 

o ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŞƳŜǘǘŜǳǊǎ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭǎ ǎǳǊ ƭŜ ǎŜŎǘŜǳǊ ŘΩŞǘǳŘŜ ; 

o ƭΩŞǘǳŘŜ ŘŜ ŘƛǎǇŜǊǎƛƻƴ ŘΩEveRé mise à disposition ; 

o la demande faite par un membre du Comité de Suivi de Site (CSS) lors de la réunion du 20 avril 

нлмм όŀƧƻǳǘ ŘΩǳƴŜ тème station). 

 

LΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ Řes stations de mesures a ainsi été déŦƛƴƛŜ ǇŀǊ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀƴǘ et a Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴŜ 

procédure de validation par la DREAL. Les aires de prélèvements sont présentées ci-après. 

 

3.3. Faits marquants 
 

[ƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ŎŀƳǇŀƎƴŜ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ нлмуΣ ƭŜǎ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦǎ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜ ŘŜǎ ƎǊŀƳƛƴŞŜǎ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ǎǳǊ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ 6 

ƻƴǘ ŞǘŞ ŘŞƎǊŀŘŞǎΣ ŀǾŜŎ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ƭŀ ŘƛǎǇŀǊƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ōŀŎǎ ŘΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Ŝƴ Ŝŀǳ (voir photographie 

ci-après). En conséquence, la croissance des plantes a été compromise et la biomasse collectée sur 

cette station était insuffisante pour mener à bien les analyses de polluants. 
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Graminées 1 : /ƘŃǘŜŀǳ ŘΩŜŀǳ 

La station est localisée Ł ƭΩƻǳŜǎǘ du site à 3,0 km.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Graminées 2 : Darse 2 - Limite de propriété sud du site 

[ΩŀƛǊŜ ŘΩŞǘǳŘŜ Ŝǎǘ ƭƻŎŀƭƛǎŞŜ à 0,5 km au sud du site en limite de propriété.  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Graminées 3 : Darse 2 - Quai minéralier 

[ΩŀƛǊŜ ŎƘƻƛǎƛŜ ǇƻǳǊ ƭΩŜȄǇƻǎƛtion des graminées se situe à 0,5 km au sud/sud-est du site EveRé. 
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Graminées 4 : Lyondell 

Les graminées sont installées à environ 1,5 km au nord/nord-ouest du site. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Graminées 5 : KemOne - RN 268 

La station est localisée à 2,5 km au nord-ƻǳŜǎǘ ŘŜ ƭΩƛƴstallation en bordure de la N268. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Graminées 6 : Darse 2 ς Eolienne 

[ΩŀƛǊŜ ǎŜ ǎƛǘǳŜ à 1,6 km au sud/sud-est du site au niveau ŘŜ ƭΩŜƳōƻǳŎƘǳǊŜ ŘŜ ƭŀ ŘŀǊǎŜ нΦ 
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Graminées 7 : Bordure quai minéralier 

[ΩŀƛǊŜ Ŝǎǘ localisée à 0,6 km Ł ƭΩŜǎǘκsud-est du site. 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Les stations sont également représentées sur la figure 2 ci-après. 

 

Comme indiqué dans le paragraphe 3.3Σ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ с ŀ ŞǘŞ ŘŞƎǊŀŘŞŜ ǇŜƴŘŀƴǘ ƭŀ ǇƘŀǎŜ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴΦ [ŀ 

photo ci-ŘŜǎǎƻǳǎ ƛƭƭǳǎǘǊŜ ƭΩŞǘŀǘ Řǳ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦ ŀǳ ƳƻƳŜƴǘ ŘŜ ǎƻƴ retrait. 

  

Graminées 6 : Darse 2 ς Eolienne ; Retrait (22 novembre 2018) 
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o Graminées 1 Υ /ƘŃǘŜŀǳ ŘΩŜŀǳ 

o Graminées 2 : Darse 2 

o Graminées 3 : Darse 2 

o Graminées 4 : Lyondell 

o Graminées 5 : KemOne ς RN 268 

o Graminées 6 : Darse 2, éoliennes, 

centrale thermique 

o Graminées 7 : Route du quai 

minéralier 
 

 

 

 

Figure 2. Plan de localisation des stations de mesures de biosurveillance par les ray-grass. 
9ƴ ƳŞŘŀƛƭƭƻƴΣ ǊƻǎŜ ŘŜǎ ǾŜƴǘǎ ƛƴǾŜǊǎŞŜ ǇŜƴŘŀƴǘ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ 
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4. CONDITIONS DΩEXPOSITION DES STATIONS DE MESURES 
 

[ΩŀƴŀƭȅǎŜ ƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛǉǳŜ Ŝǎǘ ǊŞŀƭƛǎŞŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƘƻǊŀƛǊŜǎ ŎƻƭƭŜŎǘŞŜǎ ŀǳǇǊŝǎ ŘŜ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ 

Météo-France dΩIstres (43°3мΩмуϦb ; 04°55'18"E) localisée à 12 km au NNE du site. La figure 3 ci-après 

présente les roses des vents correspondant à la période ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ƎǊŀƳƛƴŞŜǎ du 25 octobre au 

22 novembre 2018. La rose des vents est décrite de façon détaillée en annexe 2. Pour les trois classes 

de force des vents (1,5 à 4,5 m/s ; 4,5 à 8,0 m/s et > 8,0 m/s), on retrouve par direction la fréquence 

des vents exprimée en pourcentage. 
 

 

Figure 3. Régime des vents enregistrés lors de la période d'exposition des cultures 
standardisées de ray-grass du 25 octobre au 22 novembre 2018 (source : Météo-France) 

 

[Ŝ ǊŞƎƛƳŜ ŘŜǎ ǾŜƴǘǎ ƻōǎŜǊǾŞǎ ǎǳǊ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ƎǊŀƳƛƴŞŜǎ est caractérisé par des vents 

de secteur nord (320° - 40°) et est-sud-est (80° - 140°). Ces deux axes ont regroupé à eux deux environ 

80 % des occurrences. Globalement, le secteur est assez venteux mais les vents mesurés restent 

majoritairement faibles (48 %) à modérés (36 %), les vents forts contribuant à 10 % des observations, 

principalement selon la dominante ESE et dans une moindre mesure NNO. Dans 6 % des cas observés, 

les vents sont considérés comme calmes (< 1,5 m/s). Les vents en provenance des quarts sud et ouest 

ont été très peu représentés. 

 

La connaissance de la position géographique des stations et du régime des vents pendant la période 

de culture des graminées ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀǾƻƛǊ ǳƴŜ ŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭƭŜ ŘŜ 

chacune des stations vis-à-vis du site EveRé. Ainsi, le tableau 3 ci-après ǊŀǇǇŜƭƭŜ ƭΩŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ des 

dispositifs en fonction de leur distance par rapport au site EveRé et des occurrences venteuses. Ces 

paramètres (vent et distance) sont deux des facteurs caractérisant la dispersion des éléments traces 

recherchés. LŜ ǘŀǳȄ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ Ŝǎǘ ŘŞǘŜǊƳƛƴŞ Ŝƴ ŎƻƴǎƛŘŞǊŀƴǘ ƭΩƻǊƛŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ ǎǘŀǘƛƻƴ ǇŀǊ 
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ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭΩŞƳŜǘǘŜǳǊ Ŝǘ Ŝƴ ŎŀƭŎǳƭŀƴǘ ƭŀ ǎƻƳƳŜ ŘŜǎ ƻŎŎurrences venteuses en provenance de celui-ci, 

Ŝƴ ǘŜƴŀƴǘ ŎƻƳǇǘŜ ŘΩun angle de +/- 30°. 

 

Tableau 3. ¢ŀǳȄ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŀǳȄ ǾŜƴǘǎ Ŝƴ ǇǊƻǾŜƴŀƴŎŜ ŘΩ9ǾŜwŞ des stations de 

ƎǊŀƳƛƴŞŜǎ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ Řǳ 25 octobre au 22 novembre 2018 

Stations 
Distance 

/source (km) 
Orientation /source 

Occurrence moyenne de vent relative 
Ł ƭΩƻǊƛŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦǎ 

Graminées 1 3,4  O 80 - 100° 30 - 35 % 

Graminées 2 0,4 S 360° 25 - 30 % 

Graminées 3 0,4 S/SE 340° 15 - 20 % 

Graminées 4 1,5 N/NO 160° 5 - 10 % 

Graminées 5 2,8 NO 150° 10 - 15 % 

Graminées 6 1,7 S/SE 320° 15 - 20 % 

Graminées 7 0,6 E/SE 280° 5 - 10 % 

 

D'après l'analyse des données météorologiques, il apparaît que la station 1 sous les vents dominants 

de secteur ESE a été la plus exposée aux vents en provenance du site pendant la période de mesure. 

Les stations 2 et, à un moindre degré, 3 et 6 ont été sous les vents en provenance du secteur NO, tandis 

ǉǳŜ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ р ŀŦŦƛŎƘŜ ǳƴ ǘŀǳȄ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ƛƴǘŜǊƳŞŘƛŀƛǊŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘ ŀǳȄ ǾŜƴǘǎ ŘŜ ǎŜŎǘŜǳǊ {{9Φ 

Enfin, les stations 4 et 7 ont été exposées le plus faiblement aux vents Ŝƴ ǇǊƻǾŜƴŀƴŎŜ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴΦ 

 

En considérant la rose des vents dΩIstres comme représentative du régime des vents observable sur le 

ǎŜŎǘŜǳǊ ŘΩŞǘǳŘŜ Ŝǘ ǎƛ ƭΩƻƴ ŎƻƴǎƛŘŝǊŜ le site comme émetteur unique, deux zones privilégiées de dépôts 

potentiels devraient se situer Ł ƭΩƻǳŜǎǘκƴƻǊŘ-ouest et au sud ŘŜ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴΦ Au regard de la distance 

Ł ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴΣ ƭŜs stations 2 et 3 peuvent être considérées comme stations ŘΩƛƳǇŀŎǘ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ tandis 

ǉǳŜ ƭŜǎ ŀǳǘǊŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞŜǎ ŎƻƳƳŜ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ǎŜŎƻƴŘŀƛǊŜΣ ȅ ŎƻƳǇǊƛǎ ƭŀ 

station 1, dont la typologie de témoin de ƭΩŞǘǳŘŜ Ŝǎǘ ŎƻƳǇǊƻƳƛǎŜ ǇŀǊ ǳƴ ǘŀǳȄ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ relativement 

ŞƭŜǾŞ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǘǳŘŜΦ /ŜǘǘŜ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ŘǳŜ Ł ƭΩƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜ ŘŜ ǾŜƴǘǎ ŘΩŜǎǘ ŀǎǎŜȊ 

ƛƴƘŀōƛǘǳŜƭǎ ǎǳǊ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜΦ 

 

 

5. RETOMBEES ATMOSPHERIQUES DE DIOXINES/FURANNES 
 

5.1. Les PCDD/F dans les végétaux 
 

Les dioxines/furannes ne sont naturellement pas présents dans les végétaux. Lorsque les PCDD/F sont 

décelées de manière significative, leur origine est en général à rechercher du côté des dépôts 

ŀǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜǎ Ǉƭǳǘƾǘ ǉǳŜ ŘΩǳƴŜ ŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎΦ /Ŝ ŘŜǊƴƛŜǊ Ŏŀǎ ƴΩŜǎǘ ǘƻǳǘŜŦƻƛǎ Ǉŀǎ 

à exclure dans un contexte industriel où peuvent subsister des traces historiques de contamination. 
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wŜǘǊƻǳǾŜǊ ŘŜǎ ŘƛƻȄƛƴŜǎκŦǳǊŀƴƴŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǾŞƎŞǘŀǳȄ ǎƛƎƴƛŦƛŜ ŘƻƴŎ ǉǳΩƛƭ ȅ a eu, dans un passé très récent 

(Ŝƴ ƎŞƴŞǊŀƭ ƭΩŀƴƴŞŜ ǎƛ ƭΩƻƴ ǎΩattache aux plantes vasculaires à cycle annuel)Σ ŘŜǎ ŘŞǇƾǘǎ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ 

atmosphérique. Les polluants impactant la plante peuvent être immédiatement lessivés, par la pluie 

ou le vent, ou être retenus par la plante. La rétention du polluant peut alors se restreindre à une simple 

action mécanique (rétention dans les poils adsorbants par exemple). Le dernier transfert possible est 

le passage du polluant dans la cellule. En général, ce dernier type de transfert est plus lent, plus rare, 

mais souvent définitif, la cellule stockant la molécule indésirable. 

 

Le phénomène mesuré avec les ray-grass inclut ces trois possibilités. Utilisé comme modèle 

ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ŦƻǳǊǊŀƎŜǎΣ ƭŜ Ǌŀȅ-grass rend compte du phénomène global de dépôts durant une 

période donnée, ŘŜ ƭΩadsorption et ŘŜ ƭΩabsorption. 

 

5.2. Notion de concentration attendue et de seuil 
 

Les dioxines/furannes ont fait depuis plusieurs ŀƴƴŞŜǎ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴ ƎǊŀƴŘ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜs. De plus, 

ces analyses sont réalisées dans le respect de conditions normalisées (norme NF X 43-901). Le cumul 

des données acquises par cette méthode et la connaissance du statut des stations de mesures (stations 

témoin, de fond rural, urbaines, industrielles) permettent de définir une concentration moyenne 

représentative des situations de référence. Cette valeur interprétative traduit la concentration 

moyenne observée ƭƻǊǎǉǳΩƛƭ ƴΩȅ ŀ Ǉŀǎ ŘŜ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛf de retombées au droit de la station 

étudiée. Cette ǾŀƭŜǳǊ ŀ ǇƻǳǊ ǎŜǳƭ ƻōƧŜŎǘƛŦ ŘŜ ŦƛȄŜǊ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ ƎǊŀƴŘŜǳǊ ŘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ŀǘǘŜƴŘǳŜǎ Ŝƴ 

ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ǇƻƭƭǳǘƛƻƴΦ 5ŀƴǎ ƭŜ ƳşƳŜ ŜǎǇǊƛǘ ǳƴŜ ǾŀƭŜǳǊ peut aussi être proposée en tant que seuil, 

seuil au-delà duquel la concentration observée ne peut plus être expliquée par de simples variations 

ƴŀǘǳǊŜƭƭŜǎ όƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜ ǎǳǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜΣ ŜŦŦŜǘ ŘŜ ƭŀ saison, etc.). Dans le cas des dioxines/furannes, la 

valeur seuil proposée est aussi un seuil sanitaire (valeur de gestion)Φ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜ ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ limite à ne 

pas dépasser dans les aliments pour animaux (fourrages). 

 

5.3. Résultats de la campagne automnale 2018 pour les PCDD/F 
 

Les teneurs totales en dioxines/furannes tenant compte de la toxicité associée de chacun des 17 

congénères analysés dans les graminées exposées pendant la campagne de mesure automnale de 

2018 Řŀƴǎ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ du Centre de Traitement Multifilière EveRé sont détaillées dans le tableau 

4 ci-après. Les bordereaux analytiques détaillés sont présentés en annexe 3. 

 

[ΩƛƴǘŜǊǇǊŞǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǎ ŘŜǎ ŘƛƻȄƛƴŜǎκŦǳǊŀƴƴŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƎǊŀƳƛƴŞŜǎ Ŝǎǘ ōŀǎŞŜ ǎǳǊ ǳƴŜ 

expression majorante des teneurs (TEmax), cΩŜǎt-à-dire que les valeurs inférieures aux seuils de 

quantification ont été considérées comme étant égales à ces mêmes seuils. 
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Tableau 4. Concentrations en dioxines/furannes (pg OMS-TEQ/g de matière sèche ς TEF 2005) dans les graminées 
exposées du 25 octobre au 22 novembre 2018 autour du site EveRé 

Paramètres Gr 1 Gr 2 Gr 3 Gr 4 Gr 5 Gr 6 Gr 7 

Concentrations 
avec TEmin

a 
0,03 0,74 0,03 1,06 1,17 - 0,43 

Concentrations 
avec TEmax

b 
0,64 0,87 0,65 1,34 1,38 - 0,85 

Seuil sanitaire4 0,85 pg OMS-TEQ/g de MS 

a exprimées en considérant toutes les concentrations des congénères inférieures à la limite de détection égales à 0. 
b exprimées en considérant toutes les concentrations des congénères inférieures à la limite de détection égales à la valeur de la limite de 
détection.  

 

Les teneurs en PCDD/F dans les ray-ƎǊŀǎǎ ǎΩŞŎƘŜƭƻƴƴŜƴǘ ŘŜ лΣсп Ł мΣоу ǇƎ OMS-TEQ/g MS. Les valeurs 

les plus faibles sont relevées au niveau des stations 1 et 3 et les plus élevées pour les stations 4 et 5. 

Les stations 2 et 7 présentent quant à elles des ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ ƛƴǘŜǊƳŞŘƛŀƛǊŜǎΦ [ΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŞǘŀƛƭƭŞŜ ŘŜǎ 

bordereaux analytiques indiquŜ ǉǳŜΣ ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎΣ ƭŜǎ ŎƻƴƎŞƴŝǊŜǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ǘƻȄƛǉǳŜǎ ŘŜ 

dioxines ό¢/55 Ŝǘ tŜ/55ύ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŞǘŞ ŘŞǘŜŎǘŞǎΦ tƻǳǊ ƭŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ м Ŝǘ оΣ ƭŀ ǉǳŀǎƛ-totalité de la teneur 

en PCDD/F exprimée TEmax correspond à des congénères dont la concentration daƴǎ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ Ŝǎǘ 

inférieure au seuil de détection. Pour les autres stations, ce sont principalement des congénères de 

furannes (TCDF et PeCDF) qui contribuent aux teneurs en PCDD/F en TEmax. 

 

{ƛ ƭΩƻƴ ŎƻƴǎƛŘŝǊŜ ƭŜ modèle ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŎƻƳƳŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛŦ de fourrages, les résultats peuvent être 

interprétés au regard de la valeur réglementaire correspondant à la teneur maximale en PCDD/F dans 

les aliments pour animaux. /ƻƳǇǘŜ ǘŜƴǳ ŘŜ ƭΩƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜ ŀƴŀƭȅǘƛǉǳŜΣ seules les stations 4 et 5 affichent 

une teneur supérieure au seuil réglementaire. 

 

Globalement, aucune corrélation entre les teneurs en PCDD/F mesurées et la distance des stations au 

site et/ou leur exposition aux vents Ŝƴ ǇǊƻǾŜƴŀƴŎŜ ŘŜ ƭΩƛƴŎƛƴŞǊŀǘŜǳǊ ƴŜ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ƳƛǎŜ Ŝƴ ŞǾƛŘŜƴŎŜ. A 

ǘƛǘǊŜ ŘΩŜȄŜƳǇƭŜΣ ƭes stations 2 et 3, en limite de propriété du site et exposées aux vents, affichent des 

teneurs intermédiaires tandis que les stations 4 et 5, hors des axes de dispersion principaux 

ŘΩŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜǎ ǊŜǘƻƳōŞŜǎ ǾŜƴŀƴǘ ŘŜ ƭΩŞƳŜǘǘŜǳǊΣ ǇǊŞǎŜƴǘent les valeurs les plus prononcées.  

 

CƻƴǎƛŘŞǊŀƴǘ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜs recueillies, les résultats ne soulignent pas ŘΩƛƳǇŀŎǘ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛŦ ŘŜ 

ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ sur les dispositifs installés dans son environnement proche. Les teneurs en 

PCDD/F relativement marquées sur les stations de mesure pourraient plutôt refléter une imprégnation 

ƎƭƻōŀƭŜ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜΣ qui est caractérisée par un contexte industriel multi-sources. 

 

 

 

 

                                                           

4 Seuil sanitaire donné à titre indicatif (exprimé en TEmaxύΦ /Ŝ ǎŜǳƛƭ Ŝǎǘ ŘŞŦƛƴƛ ǎǳǊ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ ƭΩŀǊǊşǘŞ Řǳ нф ŀƻǶǘ нлмп ƳƻŘƛŦƛŀƴǘ ƭΩŀǊǊşǘŞ Řǳ мн 

janvier 2001 fixant les teneurs maximales pour les substances et prodǳƛǘǎ ƛƴŘŞǎƛǊŀōƭŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ŀƴƛƳŀǳȄΦ 
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5.4. Evolution des résultats de 2009 à 2018 
 

La figure 4 ci-après présente ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ Ŝƴ t/55κC Řŀƴǎ ƭŜǎ ƎǊŀƳƛƴŞŜǎ 

échantillonnées depuis 2009. Les résultats sont exprimés en pg OMS-TEQ/g -TEF 2005 de MS en 

considérant les valeurs inférieures aux limites de détection égales à л ŀŦƛƴ ŘŜ ǇƻǳǾƻƛǊ ǎΩŀŦŦǊŀƴŎƘƛǊ Řes 

ǾŀǊƛŀǘƛƻƴǎ ŘŜǎ ƭƛƳƛǘŜǎ ŘŜ ŘŞǘŜŎǘƛƻƴ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜǎ ǎŀƛǎƻƴǎΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ǎŜƭƻƴ ƭŀ ǎŀƛǎƻƴ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ 

graminées, les quantités de biomasses collectées sont différentes. Or, ces dernières ont une forte 

influence sur la valeur de la limite de détection. Les résultats détaillés des teneurs en dioxines/furannes 

(pg OMS-TEQ/g de matière sèche ς TEF 2005) depuis le début des programmes de mesures sont 

présentés en annexe 4. 

 

La comparaison des ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ǎΩŜŦŦŜŎǘǳŜ Ŏƛ-après à ƭΩŀƛŘŜ ŘΩƘƛǎǘƻƎǊŀƳƳŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎǉǳŜƭǎ ƭŀ ōŀǊǊŜ ŘΩŜǊǊŜǳǊ 

liée à ƭΩƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ όмт %) est visualisée. Les résultats entre années sont également 

comparés sur la base des valeurs de référence utilisées et des écarts relatifs entre les concentrations 

(considération des incertitudes de mesures et de prélèvements). 

 

!Ŧƛƴ ŘŜ ǇƻǳǾƻƛǊ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ǳƴŜ ŎƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ ŘŜ ŎŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŀǾŜŎ ŘΩŀǳǘǊŜǎ contextes environnementaux, 

le tableau 5 ci-après présente les gammes de valeurs observées par BioMonitor en milieu rural, 

urbanisé et sous influence industrielle sur les stations témoins.  

 

 
Tableau 5. Gammes de concentrations en PCDD/F (pg OMS-TEQ/g de MS) observées par BioMonitor dans les 
cultures standardisées de graminées exposées sur des stations témoins situées dans différents contextes 
environnementaux. Résultats observés entre 2006 et 2010 

Paramètres Fond rural  Fond urbain et industriel  

PCDD/F 0,17 ς 0,94 0,31 ς 1,59 
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Figure 4. Evolution des teneurs en dioxines/furannes (pg OMS-TEQ/g ς TEF 2005 de MS) dans les graminées prélevées depuis 2009 Řŀƴǎ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ du Centre de Traitement 
Multifilière de déchets ménagers EveRé à Fos-sur-Mer 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

{ǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ нлм8 ς EveRé 
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Dans les paragraphes qui suivent, une interprétation par année est réalisée, pour les campagnes 

menées en 2009, 2010 et 2011, et une interprétation groupée des résultats obtenus entre 2012 et 

2018. En effet : 

o нллф ŎƻƴǎǘƛǘǳŜ ƭΩŞǘŀǘ ƛƴƛǘƛŀƭ ; 

o les plus fortes teneurs sont observées en 2010 et 2011 ; 

o les teneurs deviennent moins importantes entre 2012 et 2018. 

 

Situation 2009 : 

En août 2009, une première série de mesures a été réalisée, constituant ainsi un état initial du site. En 

effet, à ŎŜǘǘŜ ŞǇƻǉǳŜΣ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƛǘŜ ƴΩŀǾŀƛǘ Ǉŀǎ ŜƴŎƻǊŜ ŎƻƳƳŜƴŎŞΦ [ƻǊǎ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ŎŀƳǇŀƎƴŜΣ ƭŜǎ 

résultatǎ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǎΣ ƎƭƻōŀƭŜƳŜƴǘ ƘƻƳƻƎŝƴŜǎΣ ǎΩŀǇǇŀǊŜƴǘŜƴǘ à des concentrations représentatives 

des valeurs attendues en milieu rural, voire en milieu industriel peu impacté. Il est également à noter 

que ces mesures ont été réalisées, du fait de la conjoncture, durant une période de sous-activité 

industrielle dans la zone industrielle de Fos-sur-Mer (certains sites en sous-ŀŎǘƛǾƛǘŞΣ ǾƻƛǊŜ ŘΩŀǳǘǊŜǎ à 

ƭΩŀǊǊşǘύΦ 

 

Situation 2010 : 

9ƴ нлмлΣ ǉǳŀǘǊŜ ǎŞǊƛŜǎ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞŜǎ ŘǳǊŀƴǘ ƭΩŀƴƴŞŜΦ Lors de la première campagne 

menée en mars/avril, lΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ t/55κC Řŀƴǎ ƭŜǎ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ŘŜ ƎǊŀƳƛƴŞŜs rend compte de teneurs 

faibles et conformes à celles attendues dans ce type de matrice en milieu rural pour la majorité des 

stations. Seule la station 6 ǎΩŀǇǇŀǊŜƴǘŀƛǘ Ǉƭǳǎ à une ambiance urbaine ou industrielle peu impactée. 

Cette dernière restait toutefois parmi les moins exposées aux vents en provenance du site EveRé. Le 

même constat fut réalisé lors de la seconde campagne de mesures menée en mai 2010. Les valeurs 

obtenues restaient néanmoins faibles et conformes à celles attendues dans ce type de matrice en 

ƳƛƭƛŜǳ ǊǳǊŀƭΦ [ΩƛƳǇǊŞƎƴŀǘƛƻƴ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ ƴΩétait pas significativement différente de 

ŎŜƭƭŜǎ ǊŜƴŎƻƴǘǊŞŜǎ ƭƻǊǎ ŘŜǎ ŎŀƳǇŀƎƴŜǎ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘŜǎ ǎƛ ƭΩƻƴ ŎƻƴǎƛŘŝǊŜ ƭΩƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜ ŀƴŀƭȅǘƛǉǳŜΦ 

[ŀ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ Ŏƻƴƴŀƞǘ ǳƴ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ŎŀƳǇŀƎƴŜ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǎ ǊŞŀƭƛǎŞŜ ŀǳ Ƴƻƛǎ ŘΩŀƻǶǘ нлмл 

(campagne 3). Deux des six stations (la station 2 et, dans une moindre mesure, la station 6) voient leur 

valeur augmenter. Ces valeurs restaient néanmoins conformes à celles attendues en milieu urbain ou 

en milieu industriel. Les valeurs obtenues pour les 4 autres stations (stations 1, 3, 4 et 5) sont, elles, 

faibles et conformes à celles attendues en milieu rural. La station 3 est pourtant la plus exposée aux 

vents en provenance du site (20 - 25 %). Par rapport à ƭΩŞǘŀǘ ƛƴƛǘƛŀƭ Ŝǘ ŀǳȄ ŎŀƳǇŀƎƴŜǎ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘŜǎΣ ƻƴ 

assiste ici à une augmentation généralisée des concentrations sur la zone (à ƭΩŜȄŎŜǇǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ 

оύΦ hƴ ǇŜǳǘ ŘƻƴŎ ŎƻƴǎǘŀǘŜǊ ǉǳŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ ŘƛƻȄƛƴŜǎκŦǳǊŀƴƴŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƎǊŀƳƛƴŞŜǎ ƴΩŀ 

Ǉŀǎ ŘŜ ƭƛŜƴ ŀǾŜŎ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŀǳȄ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŀǳȄ ǾŜƴǘǎ Ŝƴ ǇǊƻǾŜƴŀƴŎŜ ŘŜ ƭΩƛnstallation 

EveRé. 

 

Comparativement à ƭΩŞǘŀǘ ƛƴƛǘƛŀƭ Ŝǘ ŀǳȄ ǇǊŜƳƛŝǊŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ǊŞŀƭƛǎŞŜǎ Ŝƴ нлмлΣ ƭŜǎ ŘŜǊƴƛŜǊǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ 

obtenus cette année-là όŎŀƳǇŀƎƴŜ п Ŝƴ ƻŎǘƻōǊŜ нлмлύΣ Ŧƻƴǘ Şǘŀǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ 

généralisée des concentrations sur la zone, notamment sur les stations 2, 3 et 6 qui restent néanmoins 

conformes à celles attendues en milieu urbain ou en milieu industriel. Les valeurs obtenues sur les 

autres stations (stations 1, 4 et 5), bien que globalement en augmentation par rapport aux campagnes 

précédentes, restent faibles et conformes à celles attendues en milieu rural. 
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On assiste donc à des variations notables des concentrations sur certaines stations depuis le début de 

la surveillance et en fonction des saisons sans lien apparent avec les ǘŀǳȄ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŀǳȄ 

ǾŜƴǘǎ Ŝƴ ǇǊƻǾŜƴŀƴŎŜ ŘΩ9ǾŜwŞ (globalement constants sur ces stations lors des trois dernières séries de 

mesures). Un lien direct avec ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ du Centre de Traitement Multifilière ƴΩŀ Ǉǳ ŀƭƻǊǎ şǘǊŜ Şǘŀōƭƛ. 

 

Au vu de ces constats, lΩŜȄƛǎǘŜƴŎŜ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴ ŘŜ ŘƛƻȄƛƴŜǎκŦǳǊŀƴƴŜǎ Řŀƴǎ 

ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘΩŞǘǳŘŜ et leur contribution sur les résultats ont donc été mises en avant. Sur ƭΩŀƴƴŞŜ 

2010, il faut ƴƻǘŜǊ ƴŞŀƴƳƻƛƴǎ ǉǳŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ƻōǎŜǊǾŞŜǎ ƭƻǊǎ des différentes campagnes 

restaient globalement représentatif de valeurs habituellement observées en milieu industriel. 

 

Situation 2011 : 

Le renouvellement de la procédure en 2011 autour de trois campagnes de mesures, permet de 

ŎƻƳǇƭŞǘŜǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ƭŀ ǎƛtuation. Le début de cette campagne a été marqué par un incendie dans la 

zone industrielle de Fos, au niveau de la pointe du Caban, aux abords du site (tout en restant à 

ƭΩŜȄǘŞǊƛŜǳǊύΣ ǉǳƛ ŀ ŘΩŀƛƭƭŜǳǊǎ ŜƴŘƻƳƳŀƎŞ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ пΣ ǉǳƛ de facto ƴΩŀ Ǉǳ ŦŀƛǊŜ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǎΦ 

[ΩŀƳōƛŀƴŎŜ ƎƭƻōŀƭŜ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŀ ŘƻƴŎ ŞǘŞ ŦƻǊǘŜƳŜƴǘ ŀƭǘŞǊŞŜ ǇŀǊ ƭΩŞƳƛǎǎƛƻƴ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜ ŘŜ t/55κC ƭƻǊǎ ŘŜ 

ŎŜǘ ƛƴŎŜƴŘƛŜΦ Lƭ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ǘǊŝǎ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜ ŘŜ ǘǊŀŘǳƛǊŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘΩ9ǾŜwŞ ƭƻǊǎ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ŎŀƳǇŀƎƴŜ ŘŜ 

mesures de 2011, les résultats étaƴǘ ŦŀǳǎǎŞǎ ǇŀǊ ƭΩƛƴŎŜƴŘƛŜΦ 

En recherchant néanmoins à réaliser une analyse de la situation, on peut constater que le gradient de 

ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ Ŝǎǘ ōŜŀǳŎƻǳǇ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǉǳŜ ŘΩƘŀōƛǘǳŘŜΣ ǾŀǊƛŀƴǘ ŘŜ лΣмл à 22,97 pg OMS-TEQ/g 

de MS (valeur exceptionnelle et ŀǘȅǇƛǉǳŜ ƻōǘŜƴǳŜ ǎǳǊ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ оΣ ǎƻǳǎ ƭŜ ǾŜƴǘ ŘŜ ƭΩƛƴŎŜƴŘƛŜΣ ǉǳƛ 

dépasse largement les valeurs attendues en ambiance industrielle). La valeur sur la station 1 (seule 

ǎǘŀǘƛƻƴ Ŝƴ ŘŜƘƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ǇƻƛƴǘŜ Řǳ /ŀōŀƴΣ Ŝǘ ŘƻƴŎ ŘŜǎ ŜŦŦŜǘǎ ŘŜ ƭΩƛƴŎŜƴŘƛŜύ Ŝǎǘ ƭŀ ǎŜǳƭŜ station à 

présenter une valeur faible et conforme à celles attendues sur une station non exposée. Les valeurs 

ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞŜǎ ǊŜƭŜǾŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ нΣ о Ŝǘ т ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ ŀǳȄ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ƭƻŎŀƭƛǎŞŜǎ ŀǳ ǎǳŘ ŘΩ9ǾŜwŞΣ 

ŎΩŜǎǘ-à-dire directement sous les ventǎ ŘŜ ƭΩƛƴŎŜƴŘƛŜΦ {ǳǊ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ сΣ ǇŀǊ ŎƻƴǘǊŜΣ ƭŀ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ 

témoigne une nouvelle fois de la forte variabilité des teneurs sur cette station (par rapport à 2010) 

avec des teneurs inférieures aux deux campagnes précédentes. 

 

La seconde campagne de mesures, menée en août 2011, permet de se replacer dans des conditions 

saisonnières comparables à celles rencontrées lors de la campagne 3 de 2010. 

Les valeurs obtenues sur les stations sont conformes à celles attendues en milieu non impacté. Des 

teneurs plus marquées sont constatées au droit des stations 2 et 3 sans lien apparent avec les taux 

ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŀǳȄ ǾŜƴǘǎ Ŝƴ ǇǊƻǾŜƴŀƴŎŜ ŘΩ9ǾŜwŞ et au vu des teneurs relevées sur les autres 

stations du réseau de mesures. 

 

La dernière campagne de 2011 sΩŜǎǘ ŘŞǊƻǳƭŞŜ ǎǳǊ ƭŀ ƳşƳŜ ǇŞǊƛƻŘŜ ǉǳŜ ƭŀ ŎŀƳǇŀƎƴŜ п ŘŜ нлмлΦ Une 

hausse importante et généralisée sur toute la zone des concentrations en PCDD/F est observée, hormis 

pour la station 1 (seule station en dehors de la zone industrielle du Caban) qui présente, comme depuis 

le début du suivi, des valeurs faibles et quasi-constantes. 

Cette augmentation généralisée est surtout marquée sur la station 3, qui mettait en avant une teneur 

particulièrement importante de 11,36 pg OMS-TEQ/g de MS, ainsi que dans une moindre mesure sur 

la station 2 avec une concentration à 5,16 pg OMS-TEQ/g de MS. Concernant les autres stations, malgré 
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une hausse des teneurs, les niveaux PCDD/F restaient dans la gamme de concentrations 

habituellement observées en milieu urbain ou en milieu industriel. 

 

Il est à noter que durant cette troisième campagne (du 28 septembre au 27 octobre 2011), le site était 

en sous-ŀŎǘƛǾƛǘŞ Řǳ Ŧŀƛǘ ŘΩǳƴ ŀǊǊşǘ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŞ ǎǳǊ ƭŜǎ ƭƛƎƴŜǎ ŘŜ ƭΩǳƴƛǘŞ ŘŜ ǾŀƭƻǊƛǎŀǘƛƻƴ 

énergétique pour la réalisation de la maintenance préventive des équipements : 

o ŀǊǊşǘ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ŀƴƴǳŜƭ ŘŜ ƭŀ ƭƛƎƴŜ м ŘŜ ƭΩ¦ƴƛǘŞ ŘŜ ±ŀƭƻǊƛǎŀǘƛƻƴ 9ƴŜǊƎŞǘƛǉǳŜ Υ Řǳ у ǎŜǇǘŜƳōǊŜ 

au 5 octobre 2011 ; 

o ŀǊǊşǘ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ŀƴƴǳŜƭ ŘŜ ƭŀ ƭƛƎƴŜ н ŘŜ ƭΩ¦ƴƛǘŞ ŘŜ ±ŀƭƻǊƛǎŀǘƛƻƴ 9ƴŜǊƎŞǘƛǉǳŜ Υ Řǳ нп ǎŜǇǘŜƳōǊŜ 

au 16 octobre 2011. 

 

Par ailleurs, dans le cadre du prélèvement à la cheminée en continu des PCDD/F réalisé par EveRé, le 

ǊŞǎǳƭǘŀǘ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ Řǳ ƭŀōƻǊŀǘƻƛǊŜ ŀƎǊŞŞ ǇƻǳǊ ƭŜ Ƴƻƛǎ ŘΩƻŎǘƻōǊŜ нлмм όǎƻƛǘ ǇŜƴŘŀƴǘ ƭŜ ǘŜƳǇǎ 

ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎύ Ŧŀƛǘ Şǘŀǘ Řǳ ǊŜǎǇŜŎǘ ŘŜ ƭŀ ǾŀƭŜǳǊ ƭƛƳƛǘŜ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎ Ŝƴ t/55κC ŦƛȄŞŜ ǇŀǊ 

ƭΩŀǊǊşǘŞ ǇǊŞŦŜŎǘƻǊŀƭΦ 

 

Evolutions 2012 - 2018 : 

 

Depuis 2012, deux séries de mesures sont réalisées annuellement, en accord avec la DREAL. Les 

ǇŞǊƛƻŘŜǎ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ des graminées restent relativement siƳƛƭŀƛǊŜǎ ŘΩǳƴŜ ŀƴƴŞŜ ǎǳǊ ƭΩŀǳǘǊŜΦ Seule 

ƭΩŀƴƴŞŜ нлмс ŀ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴŜ ǎŜǳƭŜ ŎŀƳǇŀƎƴŜ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǎΦ 

 

Une baisse généralisée des niveaux de PCDD/F est constatée par rapport à 2011. Les teneurs restent 

pour la plupart inférieures ou du même ordre de grandeuǊ ǉǳŜ ƭŜ ǎŜǳƛƭ ǎŀƴƛǘŀƛǊŜ ǎƛ ƭΩƻƴ ŎƻƴǎƛŘŝǊŜ 

ƭΩƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜ ǎǳǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ Ŝǘ restent globalement représentatives de valeurs attendues dans des zones 

ƴƻƴ ƛƳǇŀŎǘŞŜǎ Ŝƴ ƳƛƭƛŜǳ ǊǳǊŀƭΦ [Ŝǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ƳƻȅŜƴǎ ǎŀƛǎƻƴƴƛŜǊǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜǎ ƻōǎŜǊǾŞǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ 

des stations de surveillance ont été ƳŜǎǳǊŞǎ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ нлмр et 2018, ce qui vient confirmer 

ƭΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ŎƻƴǎǘŀǘŞŜ ǎǳǊ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ Ŝǘ ƭŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ н à 6 depuis 2012. On observe 

ǳƴŜ ǎǘŀōƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ ǎŜ ǊŀǇǇǊƻŎƘŀƴǘ ŘŜ ŎŜƭƭŜǎ ƻōǎŜǊǾŞŜǎ Ŝƴ нллф ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ƛƴƛǘƛŀƭ ŘŜǇǳƛǎ 

maintenant plusieurs années sur les stations 1 à 6. Des concentrations plus marquées et ponctuelles 

ont toutefois été relevées sur la station 7 avec 13,35 pg OMS-TEQ/g de MS en 2012 et 1,20 pg OMS-

TEQ/g de MS pour 2013. LŜ Ŏƻƴǎǘŀǘ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ƻōǎŜǊǾŞ ǎǳǊ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ т ǊŜǎǘŜ ŀƛƴǎƛ ǳƴ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ ƛǎƻƭŞ 

géographiquement et non récurrent puisquΩil a seulement été mesuǊŞ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭΩŀǳǘƻƳƴŜ нлммΦ 

Pour rappel, cette station était parmi les trois stations les moins exposées aux vents en provenance de 

ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ 9ǾŜwŞ (ǘŀǳȄ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ ŎƻƳǇǊƛǎ entre 0 et 5 %). 

 

Les teneurs mesurées en été 2018 ǎΩƛƴǎŎǊƛǾŜƴǘ Řŀƴǎ ŎŜǘǘŜ ǘŜƴŘŀƴŎŜ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŎƻƴǎǘŀǘŞŜ ŘŜǇǳƛǎ 

2012. En revanche, les teneurs mesurées en automne 2018 reviennent à des niveaux plus marqués, de 

ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ ƎǊŀƴŘŜǳǊ ǾƻƛǊŜ ƭŞƎŝǊŜƳŜƴǘ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊǎ ŀǳ ǎŜǳƛƭ ǎŀƴƛǘŀƛǊŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ п Ŝǘ рΦ [ΩŞǘǳŘŜ 

détaillée des résultats a cependant montré que ces teneurs plus marquées ne semblent pas traduire 

ŘΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴΣ Ƴŀƛǎ Ǉƭǳǘƾǘ ǳƴŜ ƛƳǇǊŞƎƴŀǘƛƻƴ ƎƭƻōŀƭŜ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ, possiblement en 

ǇǊƻǾŜƴŀƴŎŜ ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴǎ ǎƛǘǳŞŜǎ Ł ƭΩŜǎǘ ŘΩ9ǾŜwŞ.  
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6. RETOMBEES ATMOSPHERIQUES DE METAUX 
 

6.1. Les métaux dans les végétaux 
 

Contrairement aux dioxines/furannes, il est habituel de trouver des métaux dans les plantes, du moins 

ŎŜǊǘŀƛƴǎ ŘΩŜƴǘǊŜ ŜǳȄΦ /ΩŜǎǘ ƭŜ Ŏŀǎ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŀǊǎŜƴƛŎΣ Řǳ ŎǳƛǾǊe, du manganèse, du nickel. /Ŝ ƴΩŜǎǘ 

par contre Ǉŀǎ ƭŜ Ŏŀǎ Řǳ ŎŀŘƳƛǳƳ ƻǳ Řǳ ǇƭƻƳō ǉǳƛ ƴΩƻƴǘ ŀǳŎǳƴ ǊƾƭŜ ǇƘȅǎƛƻƭƻƎƛǉǳŜ Řŀƴǎ ƭŀ ǇƭŀƴǘŜΦ Une 

deuxième différence de taille réside dans le fait que ce sont des éléments chimiques qui ne peuvent 

pas şǘǊŜ ŘŞƎǊŀŘŞǎΦ /Ŝǎ ŘŜǳȄ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ Ŧƻƴǘ ǉǳΩƛƭ ȅ ŀ ǇǊŜǎǉǳŜ ǘƻǳƧƻǳǊǎ ŘŜǎ ǊŞǎƛŘǳǎ ƳŞǘŀƭƭƛǉǳŜǎ Řŀƴǎ ƭŀ 

plante. /Ŝ ƴΩŜǎǘ ǉǳΩà partƛǊ ŘΩǳƴŜ ŎŜǊǘŀƛƴŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀtiƻƴ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ǇŜǳǘ ǎǳǎǇŜŎǘŜǊ ƭΩŜȄƛǎǘŜƴŎŜ ŘΩǳƴ 

phénomène exogène qui a conduit la plante à accumuler un ou plusieurs métaux. 

 

[Ŝǎ ƳŞŎŀƴƛǎƳŜǎ ŘΩaccumulation des métaux par les plantes sont les mêmes que pour les 

dioxines/furannes à la différence que le transfert à ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜ ƭŀ ǇƭŀƴǘŜ Ŝǎǘ Ǉƭǳǎ ŦŀŎƛƭŜ ŎŀǊ ƭŀ ǇƭŀƴǘŜ 

est moins protégée, les métaux pouvant emprunter les voies utilisées par les oligo-éléments. La 

distinction entre la part de polluants métalliques présents « naturellement » dans la plante de la part 

imputable à ŘŜǎ ǊŜǘƻƳōŞŜǎ ŀǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜǎ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ŘŞƭƛŎŀǘŜΣ Ǉƭǳǎ ŘŞƭƛŎŀǘŜ ǉǳΩavec les 

dioxines/furannes. 

 

6.2.  Notion de concentration attendue et de seuil 
 

[ΩŀǊƎǳƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŞǾŜƭƻǇǇŞŜ ǇǊŞŎŞŘŜƳƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ t/55κC ǇŜǳǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǎΩŀǇǇƭƛǉǳŜǊ ŀǳ Ŏŀǎ ŘŜǎ 

métaux. Tout en gardant à ƭΩŜǎǇǊƛǘ ƭŀ ǊŜƳŀǊǉǳŜ ŦŀƛǘŜ ŀǳ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘ ǇŀǊŀƎǊŀǇƘŜΣ il est possible, pour 

certains éléments, de proposer un seuil de retombées, valeur au-delà de laquelle la teneur observée 

ƴŜ ǇŜǳǘ Ǉƭǳǎ ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜǊ ǇŀǊ ŘŜǎ fluctuations naturelles mais est le résultat proōŀōƭŜ ŘΩǳƴ ŘŞǇƾǘ 

atmosphérique. Pour quatre des éléments suivis, il peut aussi être fait appel à une valeur de référence 

qui présente une dimension sanitaire (As, Cd, Hg, Pb).  

 

6.3. Résultats de la campagne automnale 2018 pour les métaux 
 

Le tableau 6 ci-après présente les résultats relatifs aux 14 métaux analysés dans les graminées 

exposées durant un mois sur les stations de mesures. Les résultats détaillés sont notifiés dans les 

bordereaux analytiques en annexe 5. Les résultats obtenus peuvent ensuite être comparés aux seuils 

de retombées et/ou aux seuils sanitaires. 

 

5ΩŀǇǊŝǎ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎΣ ǎŜǳƭ ƭŜ ¢ƭ ƴΩŀ Ǉǳ şǘǊŜ ǉǳŀƴǘƛŦƛŞ ǎǳǊ ŀǳŎǳƴŜ ǎǘŀǘƛƻƴ ǘŀƴŘƛǎ ǉǳŜ ƭŜ {ƴ ƴΩŀ 

Ǉǳ ƭΩşǘǊŜ ǉǳŜ ǎǳǊ ǳƴ ǎŜǳƭ Ǉƻƛƴǘ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴΣ Ŝǘ Ł ǳƴ ƴƛǾŜŀǳ ŦŀƛōƭŜΦ /ƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭŀ ǇƭǳǇŀǊt des métaux 

ǉǳŀƴǘƛŦƛŞǎ ό!ǎΣ /ŘΣ /ƻΣ /ǳΣ IƎΣ aƴΣ bƛΣ {ōΣ ± Ŝǘ ½ƴύΣ ƭŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ ǎƻƴǘ ƎƭƻōŀƭŜƳŜƴǘ ŞǉǳƛǾŀƭŜƴǘŜǎ ŘΩǳƴŜ 

ǎǘŀǘƛƻƴ Ł ƭΩŀǳǘǊŜΣ Ł ŘŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊǎ ŀǳȄ ǎŜǳƛƭǎ ŘŜ ǊŜǘƻƳōŞŜǎΣ Ŝǘ ŀǳŎǳƴŜ ŎƻǊǊŞƭŀǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ƭŀ 

ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŘŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ Ł ƭΩƛƴŎƛƴŞǊŀǘŜǳǊ Ŝǘκƻǳ ƭŜǳǊ ǘŀǳȄ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŀǳ ǾŜƴǘ Ŝƴ ǇǊƻǾŜƴŀƴŎŜ ŘŜ ŎŜ ŘŜǊƴƛŜǊ 

ne peut être mise en évidence. Toutefois, concernant les métaux Cr et dans une moindre mesure Pb, 

des niveaux de dépôts plus marqués sont détectés pour les stations 4 et 5, pour lesquelles les teneurs 

en PCDD/F étaient déjà les plus élevées pour cette campagne de mesures et situées toutes deux en 
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dehors des zones de dispersion potentielles des retombées en provenance du site pendant la période 

ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴΦ 9ƴŦƛƴΣ ƻƴ ƴƻǘŜǊŀ ǉǳŜ ƭŜǎ ǎŜǳƛƭǎ ǎŀƴƛǘŀƛǊŜǎ ǊŜƭŀǘƛŦǎ Ł ƭΩ!ǎΣ ƭŜ /ŘΣ ƭŜ IƎ Ŝǘ ƭŜ tō ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŞǘŞ 

dépassés. 

 
Tableau 6. Concentrations en métaux (mg/kg de MS) dans les graminées exposées du 25 octobre au 22 novembre 
2018 Řŀƴǎ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ du site EveRé (les valeurs supérieures au seuil de retombées sont mentionnées en 
gras). 

Stations As Cd Co Cr Cu Hg Mn 

Graminées 1 0,15 0,09 0,35 0,53 6,2 <0,025 109 

Graminées 2 0,14 0,14 0,52 0,86 5,7 <0,025 102 

Graminées 3 0,11 0,09 0,49 0,49 5,0 <0,025 118 

Graminées 4 0,15 0,11 0,60 2,28 5,0 0,034 129 

Graminées 5 0,22 0,11 0,51 3,19 7,9 0,031 97 

Graminées 6 - - - - - - - 

Graminées 7 0,14 0,09 0,36 0,72 4,9 0,035 119 

Seuils de retombées (a) 0,32 0,20 1,50 1,10 15,0 0,110 200 

Seuils sanitaires (b) (c) 2,27 1,14 - - - 0,110 - 

 

Stations Ni Pb Sb Sn Tl V Zn 

Graminées 1 3,8 0,6 0,30 <0,125 <0,125 0,43 30,5 

Graminées 2 4,6 1,4 0,14 0,150 <0,125 0,68 31,2 

Graminées 3 3,8 0,8 <0,13 <0,125 <0,125 0,37 29,3 

Graminées 4 4,0 1,4 0,15 <0,125 <0,125 1,06 32,8 

Graminées 5 7,4 1,7 <0,13 <0,125 <0,125 0,96 42,7 

Graminées 6 - - - - - - - 

Graminées 7 4,1 0,9 <0,13 <0,125 <0,125 1,21 30,1 

Seuils de retombées (a) 14,0 3,0 1,00 - - 1,50 85,0 

Seuils sanitaires (b) (c) - 34,1 - - - - - 

(a) 5ŞŦƛƴƛ ǎǳǊ ƭŀ ōŀǎŜ ŘΩǳƴ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ǎǘŀǘƛǎǘƛǉǳŜ ǇƻǊǘŀƴǘ ǎǳǊ ǳƴ ƭƻǘ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ƻōǘŜƴǳǎ ǎŜƭƻƴ ǳƴ ǇǊƻǘƻŎƻƭŜ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ƛŘŜƴtique.  
(b) ƭΩŀǊǊşǘŞ Řǳ нф ŀƻǶǘ нлмп ƳƻŘƛŦƛŀƴǘ ƭΩŀǊǊşǘŞ Řǳ мн ƧŀƴǾƛŜǊ нллм όŀōǊƻƎŀǘƛƻƴ ŀƴƴŜȄŜ мύ ŦƛȄŀƴǘ ƭŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ ƳŀȄƛƳŀƭŜǎ pour les substances et produits indésirables 
Řŀƴǎ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ŀƴƛƳŀǳȄΦ 
(c) RÈGLEMENT (UE) 2015/186 DE LA COMMISSION du 6 février 2015 modifiant l'annexe I de la directive 2002/32/CE du Parlement européen et du Conseil en ce 
qui concerne les teneurs maximales en arsenic, en fluor, en plomb, en mercure, en endosulfan et en graines d'Ambrosia. 

 

[ΩŞǘǳŘŜ ƴŜ ǊŞǾŝƭŜ ŘƻƴŎ ŀǳŎǳƴ ƭƛŜƴ ŘƛǊŜŎǘ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ ƳŞǘŀǳȄ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛǎŞŜǎ 

de ray-ƎǊŀǎǎ Ŝǘ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ Řǳ /ŜƴǘǊŜ ŘŜ ¢ǊŀƛǘŜƳŜƴǘ aǳƭǘƛŦƛƭƛŝǊŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŞǘǳŘƛŞŜΦ 

 

6.4. /ƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ ŀǾŜŎ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŀƳōƛŀƴŎŜǎ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜǎ 
 

Le tableau 7 ci-après présente les gammes de valeurs observées par BioMonitor dans des zones 

représentatives du bruit de fond mais également toutes ambiances confondues (milieu rural, urbanisé 

et sous influence industrielle indépendamment de leur typologie). 
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Tableau 7. Gammes de concentrations en métaux (mg/kg de matière sèche) observées par BioMonitor dans les 
cultures standardisées de graminées et lors des campagnes dΩŞǘŞ Ŝǘ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ 2018 

Polluants 
Bruit de fond rural 

Toutes ambiances 
confondues 

Gamme des concentrations 
ƳŜǎǳǊŞŜǎ ŀǳǘƻǳǊ ŘΩ9ǾŜwŞ 

Médiane  Effectif N Min - Max Effectif N 2018 -1 2018-2 

As 0,19 68 0,05 ς 0,79 308 0,11 - 0,22 0,11 - 0,22 

Cd 0,05 69 0,03 ς 0,27 315 0,03 - 0,06 0,09 - 0,14 

Co 0,27 53 < 0,10 ς 2,20 245 0,27 - 0,44 0,35 - 0,60 

Cr 0,18 68 < 0,1 ς 9,4 313 0,4 - 1,3 0,5 - 3,2 

Cu 4,8 62 2,6 ς 20,0 294 3,0 - 4,2 4,9 - 7,9 

Hg 0,03 68 < 0,01 ς 0,32 307 0,03 - 0,04 0,03 - 0,04 

Mn 47 68 11 ς 290 312 49 - 76 97 ς 129 

Ni 4,5 69 0,4 ς 16 322 3,8 - 6,5 3,8 - 7,4 

Pb 0,22 68 0,02 ς 9,2 322 0,3 - 0,7 0,6 - 1,7 

V 0,13 59 < 0,1 ς 3,1 271 0,2 - 1,1 0,4 - 1,2 

Zn 29 31 11 ς 118 156 16 - 23 29 - 43 

 

Les teneurs en métaux détectées dans les cultures standardisées de ray-grass dans ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ 

du site EveRé pour la campagne ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ 2018 ne présentent aucune valeur atypique. Pour les 

éléments As et Hg, les valeurs relevées sont équivalentes au niveau de fond rural. Pour tous les autres 

métaux, les teneurs mesurées dépassent le bruit de fond rural mais demeurent dans la partie basse à 

médiane des gammes de concentrations observées sur des stations graminées toutes ambiances 

confonduesΦ /Ŝǎ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ǎƻƴǘ Ŝƴ ŀŘŞǉǳŀǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴΦ 

 

Les concentrations métalliques mesurées dans les graminées lors de la seconde campagne réalisée en 

2018 sont équivalentes à celles observées lors de la première campagne pour les éléments As, Hg, Ni 

et V, et supérieures pour le reste des métaux étudiés, traduisant des niveaux de dépôts globalement 

Ǉƭǳǎ ƳŀǊǉǳŞǎ ǎǳǊ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ Ŝƴ ŀǳǘƻƳƴŜ нлмуΦ En revanche, les teneurs mesurées restent du 

ƳşƳŜ ƻǊŘǊŜ ŘŜ ƎǊŀƴŘŜǳǊ ǉǳŜ ƭŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ƳŀȄƛƳŀƭŜǎ ŘΩǳƴŜ ŀƳōƛŀƴŎŜ ƭƻŎŀƭŜ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭƭŜΦ  

 

6.5. Evolution des résultats de 2009 à 2018 
 

6.5.1. Principe 

 

Comme pour les dioxines/furannes, de multiples campagnes de mesure de teneurs en métaux dans les 

ray-grass exposées ont été réalisées autour du site EveRé depuis 2009. Pour les éléments détectés, des 

tableaux de synthèse (annexe 6) et des histogrammes (figures 5 à 17) présentent les résultats des 

campagnes afin de réaliser leur interprétation. La comparaison entre les campagnes de mesures 

ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ǇǊŞǎŜƴǘŜǊ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ǎǇŀǘƛƻǘŜƳǇƻǊŜƭƭŜ ŘŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘŜ ŘŞǇƾǘǎ ŀǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜǎ Ŝǘ 

éventuellement ŘŜ ƳƛŜǳȄ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ƭŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎ όŀǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴǎ ŜƴǘǊŜ ŞƭŞƳŜƴǘǎ Ŝǘ ƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜǎ 

ŘŞǇƾǘǎύΦ [ŀ ŎƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ǎΩŜŦŦŜŎǘǳŜ Ŏƛ-après à ƭΩŀƛŘŜ ŘΩƘƛǎǘƻƎǊŀƳƳŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎǉǳŜƭǎ ƭŀ ōŀǊǊŜ 

liée à ƭΩƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ Ŝǎǘ ǾƛǎǳŀƭƛǎŞŜΦ [Ŝǎ ǊŞǎǳƭǘŀts entre années sont également comparés sur 

la base des valeurs de référence utilisées et des écarts relatifs entre les concentrations (considération 
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des incertitudes de mesures et de prélèvements). Les valeurs inférieures à la limite de quantification 

ne sont pas présentées. 

 

Les figures 5 à 17 ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ métalliques, élément par élément, lors 

des 21 campagneǎ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǎ ƧǳǎǉǳΩŁ ŎŜƭƭŜ ǊŞŀƭƛǎŞŜ Ŝƴ ŀǳǘƻƳƴŜ 2018. Pour chacun des métaux, le 

seuil de retombées, ƭƻǊǎǉǳΩƛƭ ŀ Ǉǳ şǘǊŜ ŘŞǘŜǊƳƛƴŞΣ est visualisé par une ligne horizontale rouge en 

pointillés. tƻǳǊ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ƳŞǘŀǳȄΣ ƭŀ ǾŀƭŜǳǊ ǊŞƎƭŜƳŜƴǘŀƛǊŜ ŦƛƎǳǊŜ ǎƻǳǎ ƭŀ ŦƻǊƳŜ ŘΩǳƴŜ ƭƛƎƴŜ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭŜ 

rouge continue.  Les résultats détaillés depuis 2009 sont fournis en annexe 6. 

 

6.5.2. Analyse élément par élément 

 

Â /ŀǎ ŘŜ ƭΩŀǊǎŜƴƛŎ ό!ǎύ 

 

[Ŝ ǎŜǳƛƭ ŘŜ ǊŜǘƻƳōŞŜǎ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀǊǎŜƴƛŎ Ŝǎǘ ŘŜ лΣон ƳƎκƪƎ ŘŜ a{Φ Lƭ ŜȄƛǎǘŜ ǇŀǊ ŀƛƭƭŜǳǊǎ ǳƴ 

seuil sanitaire à 2,27 mg/kg de MS provenant de lΩaǊǊşǘŞ Řǳ ол ƻŎǘƻōǊŜ нлмо ƳƻŘƛŦƛŀƴǘ ƭΩŀǊǊşté du 12 

janvier 2001 fixant les teneurs maximales pour les substances et produits indésirables dans 

ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŀƴƛƳŀǳȄΦ /Ŝ ǎŜǳƛƭ ǎŀƴƛǘŀƛǊŜ reste ƛƴŘƛŎŀǘƛŦ ŎŀǊ ŀǳŎǳƴŜ ŎǳƭǘǳǊŜ ǇƻǳǊ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ 

ŀƴƛƳŀƭŜ ƴΩŜǎǘ ǊŞŀƭƛǎŞŜ dans les environs immédiats du site EveRé. 
 

 
 
Figure 5. Histogrammes présentant les concentrations en arsenic (As) mesurées dans les graminées depuis 2009 
(en mg/kg de MS). Les lignes rouges continue et pointillée indiquent respectivement la valeur réglementaire et le 
seuil de retombées significatives. 

 

Pour cet élément, la situation apparaît relativement variable ŘΩǳƴŜ ŀƴƴŞŜ à ƭΩŀǳǘǊŜΦ Néanmoins, par 

rapport à ƭΩŞǘŀǘ ƛƴƛǘƛŀƭ ŘŜ нллф où une valeur supérieure au seuil de retombées était observée sur 
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ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ǊŞǎŜŀǳ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǎΣ la situation a globalement évolué favorablement. Les valeurs 

mesurées restent inférieures à ŎŜƭƭŜǎ ƻōǎŜǊǾŞŜǎ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ƛƴƛǘƛŀƭ (à ƭΩŜȄŎŜǇǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǾŀƭŜǳǊ ǎǳǊ ƭŀ 

station 4 lors de la troisième campagne 2011 Ŝǘ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ нлмт ǎǳǊ ƭŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ мΣ п Ŝǘ с). On notera 

que, de 2013 à 2015, aucune valeur significativement supérieure au seuil ŘŜ ǊŜǘƻƳōŞŜǎ ƴΩŀ ŞǘŞ ǊŜƭŜǾŞe. 

tƻǳǊ ƭΩŞǘŞ 2017, ǳƴŜ ƘŀǳǎǎŜ ŘŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘΩ!ǎ Ŝǎǘ ƻōǎŜǊǾŞŜ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎΣ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀƴǘ 

ŀƛƴǎƛ ǳƴ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ ŘŜ ŘŞǇƾǘǎ ƎŞƴŞǊŀƭƛǎŞǎ ǎǳǊ ƭŜ ǎŜŎǘŜǳǊ ŘΩŞǘǳŘŜ ǎŀƴǎ ƭƛŜƴ ŘƛǊŜŎǘ ŀǾŜŎ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ 

ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ όǇŀǎ ŘŜ ƭƛŜƴ ŀǾŞǊŞ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ǘŀǳȄ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴύ. Pour les campagnes ŘΩŞǘŞ Ŝǘ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ 

2018, les teneurs en As sont dans la gamme médiane des valeurs historiques et restent inférieurs au 

seuil de retombées. PƻǳǊ ŎŜ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜΣ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ƻōǘŜƴǳŜǎ est nettement en-deçà du 

seuil sanitaire de 2,27 mg/kg de MS. 

 

Â Cas du cadmium (Cd) 

 

Le seuil de retombées significatives du cadmium est de 0,20 mg/kg de MS. Il existe par ailleurs un seuil 

sanitaire à 1,14 mg/kg de MS provenant de lΩaǊǊşǘŞ Řǳ ол ƻŎǘƻōǊŜ нлмо ƳƻŘƛŦƛŀƴǘ ƭΩŀǊǊşǘŞ Řǳ мн ƧŀƴǾƛŜǊ 

2001 fixant les ǘŜƴŜǳǊǎ ƳŀȄƛƳŀƭŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎ Ŝǘ ǇǊƻŘǳƛǘǎ ƛƴŘŞǎƛǊŀōƭŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ 

animaux. /Ŝ ǎŜǳƛƭ ǎŀƴƛǘŀƛǊŜ ƴΩŜǎǘ ǉǳΩƛƴŘƛŎŀǘƛŦ ŎŀǊΣ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŜƴǾƛǊƻƴǎ ƛƳƳŞŘƛŀǘǎ Řǳ ǎƛǘŜ 9ǾŜwŞΣ ŀǳŎǳƴŜ 

ŎǳƭǘǳǊŜ ǇƻǳǊ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŀƴƛƳŀƭŜ ƴΩŜǎǘ ǊŞŀƭƛǎŞŜΦ 

 

 

 
Figure 6. Histogrammes présentant les concentrations en cadmium (Cd) dans les graminées mesurées depuis 
2009 (en mg/kg de MS). Les lignes rouges continue et pointillée indiquent respectivement la valeur réglementaire 
et le seuil de retombées significatives. 

! ƭΩŜȄŎŜǇǘƛƻƴ Řes valeurs obtenues sur la station 3 lors de la troisième campagne de 2010 et de la 

troisième campagne de 2011, toutes les valeurs sont inférieures au seuil de retombées significatives. 
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/Ŝǎ ŘŜǳȄ ǾŀƭŜǳǊǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜǎ ƴΩƻƴǘ Ǉŀs de lien avec un changement des conditions météorologiques 

ŜȄǇƻǎŀƴǘ ŎŜǘǘŜ ǎǘŀǘƛƻƴ ŎŀǊ ƭŜǎ ǘŀǳȄ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ǎǘŀǘƛƻƴ ǎƻƴǘ ƎƭƻōŀƭŜƳŜƴǘ Ŏƻƴǎǘŀƴǘǎ ŘΩǳƴŜ 

ŎŀƳǇŀƎƴŜ ǎǳǊ ƭΩŀǳǘǊŜΦ 5ŜǇǳƛǎ нлмнΣ la majorité des valeurs sont conformes aux valeurs mesurées lors 

ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ƛƴƛǘƛŀƭ ŘŜ нллфΦ Pour les campagnes ŘΩŞǘŞ Ŝǘ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ 2018, les teneurs mesurées sont dans 

la gamme basse à médiane des valeurs historiques, et inférieures au seuil de retombées. 

Il est à noter que toutes les valeurs sont très nettement inférieures au seuil sanitaire de 1,14 mg/kg de 

MS fourni à ǘƛǘǊŜ ƛƴŘƛŎŀǘƛŦ ǇƻǳǊ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŀƴƛƳŀƭŜΦ 
 

Â Cas du cobalt (Co) 

 

Le seuil de retombées significatives défini pour le cobalt est de 1,5 mg/kg de MS.  

 

 

Figure 7. Histogrammes présentant les concentrations en cobalt (Co) dans les graminées mesurées depuis 2009 
(en mg/kg de MS). Les lignes rouges continue et pointillée indiquent respectivement la valeur réglementaire et le 
seuil de retombées significatives. 

 

[ΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ /ƻ ŀǇǇŀǊŀƛǘ ƘŞǘŞǊƻƎŝƴŜ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ années et les campagnes de mesures 

ŘŜǇǳƛǎ ƭŜ ŘŞōǳǘ ŘŜ ƭŀ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜΦ 5Ŝǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ Řǳ ǎŜǳƛƭ ŘŜ ǊŜǘƻƳōŞŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ƻōǎŜǊǾŞŜǎ Ŝƴ 

2009 et 2014. 

[ΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ǎƻǳƭƛƎƴŜ ŎŜǇŜƴŘŀƴǘ ŘŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ƎƭƻōŀƭŜƳŜƴǘ ŎƻƴŦƻǊƳŜǎ à ceux attendus en zone non 

impactée. [ΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ǊŜǘƻƳōŞŜǎ significatives ǇƻǳǊ ŎŜǘ ŞƭŞƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ du site peut 

şǘǊŜ ƳƛǎŜ Ŝƴ ŞǾƛŘŜƴŎŜ ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŎŀƳǇŀƎƴŜǎ ŘŜ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ, notamment pour les 

ŎŀƳǇŀƎƴŜǎ ŘΩŞǘŞ Ŝǘ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ 2018. 
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Â Cas du chrome (Cr) 

 

Le seuil de retombées significatives pour le chrome est de 1,10 mg/kg de MS.  
 

 

Figure 8. Histogrammes présentant les concentrations en chrome (Cr) dans les graminées mesurées depuis 2009 
(en mg/kg de MS). Les lignes rouges continue et pointillée indiquent respectivement la valeur réglementaire et le 
seuil de retombées significatives. 

 

! ƭΩƛƴǎǘŀǊ Řǳ /ƻΣ par rapport à ƭΩŞǘŀǘ ƛƴƛǘƛŀƭΣ ƭŀ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ŀ ǇǊŞǎŜƴǘŞ des concentrations hétérogènes 

entre les différents programmes de mesures. Des valeurs supérieures au seuil de retombées 

significatives sont observées depuis le début des campagnes sur lΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řes stations, de manière 

récurrente sur les stations 2, 3, 4, 6 et 7. /Ŝǎ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎ ŜȄƛǎǘŀƛŜƴǘ ŘŞƧŁ Ŝƴ нллф ŀǾŀƴǘ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ Řǳ ǎƛǘŜ 

EveRé. A ƭΩŜȄŎŜǇǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǾŀƭŜǳǊ ŦƻǊǘŜ Ŝƴ ŞǘŞ нлмтΣ ƭa station 1 (en dehors de la zone industrielle du 

Caban) est la moins impactée par des retombées de chrome, suivie par la station 5 (excentrée au nord-

ouest de la zone industrielle du Caban), qui présente habituellement des valeurs modérées et peu 

variables. tƻǳǊ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ŎŀƳǇŀƎƴŜǎ ŘŜ нлмтΣ ƭŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŀǇǇŀǊŀƛǎǎŜƴǘ ŞƭŜǾŞǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ǊŞǎŜŀǳ 

ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǎ ǘǊŀŘǳƛǎŀƴǘ ŀƛƴǎƛ ǳƴ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ ŘŜ ŘŞǇƾǘ ƎŞƴŞǊŀƭƛǎŞ ǎǳǊ ƭŜ ǎŜŎǘŜǳǊΦ tƻǳǊ ƭŀ ŎŀƳǇŀƎƴŜ ŘΩŞǘŞ 

2018, on retrouve ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊŜǎ ƻǳ Řǳ ƳşƳŜ ƻǊŘǊŜ ŘŜ ƎǊŀƴŘŜǳǊ 

ǉǳŜ ƭŜ ǎŜǳƛƭ ŘŜ ǊŜǘƻƳōŞŜǎΦ ¦ƴŜ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ŎƻƳǇŀǊŀōƭŜ Ŝǎǘ ƻōǎŜǊǾŞŜ Ŝƴ ŀǳǘƻƳƴŜ нлмуΣ Ł ƭΩŜȄŎŜǇǘƛƻƴ ŘŜǎ 

Ǉƻƛƴǘǎ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ п Ŝǘ р ǉǳƛ ǇǊŞǎŜƴǘŜ des teneurs en Cr supérieures au seuil de retombées, sans 

ŀǘǘŜƛƴŘǊŜ ƭŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŦƻǊǘǎ ƳŜǎǳǊŞǎ ŘŜǇǳƛǎ нллф ǎǳǊ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜΦ  

 

Les différences de concentrations en chrome sur toute la zone du Caban lors des campagnes de mesure 

combinées à ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ƭƛŜƴ ŜƴǘǊŜ ŎŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ Ŝǘ ƭŜ ǘŀǳȄ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŀǳȄ ǾŜƴǘǎ Ŝƴ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

{ǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ нлм8 ς EveRé 
 

Rapport 18-RA-12-MBA-12 Page 33 / 70 

ǇǊƻǾŜƴŀƴŎŜ ŘΩ9ǾŜwŞ ainsi que le contexte industriel du ǎŜŎǘŜǳǊ ŘΩŞǘǳŘŜ ƴŜ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ Ǉŀǎ ŘΩŞǘŀōƭƛǊ ŘŜ 

ƭƛŜƴ ŘƛǊŜŎǘ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝǘ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ Řǳ ǎƛǘŜ et reflètent plutôt un phénomène généralisé mais assez 

variable de dépôt en Cr sur la zone industrialo-portuaire de Fos-sur-Mer. 

 

Â Cas du cuivre (Cu) 

 

Le seuil de retombées significatives pour le cuivre est de 15 mg/kg de MS. [ΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ǊŜǘƻƳōŞŜǎ 

ǇƻǳǊ ŎŜǘ ŞƭŞƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ du site ǇŜǳǘ şǘǊŜ ƳƛǎŜ Ŝƴ ŞǾƛŘŜƴŎŜ ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ 

campagnes de surveillance. [Ŝǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ ǎƻƴǘ ǊŜƭŀǘƛǾŜƳŜƴǘ ƘƻƳƻƎŝƴŜǎ ŘΩŀƴƴŞŜ Ŝƴ ŀƴƴŞŜ Ŝǘ 

ƎƭƻōŀƭŜƳŜƴǘ ŎƻƴŦƻǊƳŜǎ ŀǳȄ ǾŀƭŜǳǊǎ ƳŜǎǳǊŞŜǎ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ƛƴƛǘƛŀƭΦ 5Ŝǎ ǾŀƭŜǳǊǎ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞŜǎ ƻƴǘ 

cependant été mesurées lors de la première campagne de 2010 et lors de la troisième campagne de 

2011. Aucune station ne présente des valeurs significativement plus élevées que les autres stations. 

Les teneurs mesurées lors des campagnes ŘΩŞǘŞ Ŝǘ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ 2018 sont dans la gamme basse à 

médiane des valeurs historiques, et inférieures au seuil de retombées. 

 

 

 

Figure 9. Histogrammes présentant les concentrations en cuivre (Cu) dans les graminées mesurées depuis 2009 
(en mg/kg de MS). Les lignes rouges continue et pointillée indiquent respectivement la valeur réglementaire et le 
seuil de retombées significatives. 

 
Â Cas du mercure (Hg) 

Le seuil de retombées significatives pour cet élément est de 0,11 mg/kg de MS. Il existe par ailleurs un 

seuil sanitaire fixé également à лΣмм ƳƎκƪƎ ŘŜ a{ ǇǊƻǾŜƴŀƴǘ ŘŜ ƭΩarrêté du 30 octobre 2013 modifiant 

ƭΩŀǊǊşǘŞ Řǳ мн ƧŀƴǾƛŜǊ нллм ŦƛȄŀƴǘ ƭŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ ƳŀȄƛƳŀƭŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎ Ŝǘ ǇǊƻŘǳƛǘǎ ƛƴŘŞǎƛǊŀōƭŜǎ 
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Řŀƴǎ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŀƴƛƳŀǳȄΦ /Ŝ ǎŜǳƛƭ ǎŀƴƛǘŀƛǊŜ ƴΩŜǎǘ ǉǳΩƛƴŘƛŎŀǘƛŦ ŎŀǊΣ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŜƴǾƛǊƻƴǎ ƛƳƳŞŘƛŀǘǎ 

Řǳ ǎƛǘŜ 9ǾŜwŞΣ ŀǳŎǳƴŜ ŎǳƭǘǳǊŜ ǇƻǳǊ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŀƴƛƳŀƭŜ ƴΩŜǎǘ ǊŞŀƭƛǎŞŜΦ 

 

 
 
Figure 10. Histogrammes présentant les concentrations en mercure (Hg) mesurées dans les graminées depuis 
2009 (en mg/kg de MS). Les lignes rouges continue et pointillée indiquent respectivement la valeur réglementaire 
et le seuil de retombées significatives. 

 

Globalement depuis le début des programmes de mesures, les teneurs en mercure restent proches ou 

ƛƴŦŞǊƛŜǳǊŜǎ Ł ƭŀ ƭƛƳƛǘŜ ŘŜ ǉǳŀƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ǎƛ ƭΩƻƴ ŎƻƴǎƛŘŝǊŜ ƭΩƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜ ŀƴŀƭȅǘƛǉǳŜΦ 5Ŝǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ƴŜǘǘŜƳŜƴǘ 

plus marquées ont néanmoins pu être observées ponctuellement depuis 2009Σ ǎŀƴǎ ǉǳΩŀǳŎǳƴ ƭƛŜƴ ƴŜ 

puisse être fait avec le site EveRé. 

Depuis 2012, la ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ǎΩŀƳŞƭƛƻǊŜ ƴŜǘǘŜƳŜƴǘ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ǉǳƛ ǎΩŀǇǇŀǊŜƴǘŜƴǘ à celles attendues 

en zone de fond. Des valeurs supérieures au seuil de retombées ont été recensées sur la station 4 en 

2012 (campagne 1) ; la station 7 en 2012 (campagne 2) ainsi que sur la station 6 en 2015 (campagne 

1). Hormis ces quelques cas isolés, les teneurs restent inférieures au seuil de retombées significatives 

fixé à 0,11 mg/kg de MS, y compris pour les campagnes ŘΩŞǘŞ Ŝǘ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ 2018. 

De la même façon que pour le chrome, les différences de concentrations en mercure lors des 

campagnes de mesures sont marquées par ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ƭƛŜƴ ŜƴǘǊŜ ŎŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ Ŝǘ ƭŜ ǘŀǳȄ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ 

ŘŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŀǳȄ ǾŜƴǘǎ Ŝƴ ǇǊƻǾŜƴŀƴŎŜ ŘΩ9ǾŜwŞΦ [ΩŀŎǘƛǾƛǘŞ du site ne peut contribuer à elle seule à cette 

gamme de valeur ce qui atteste du constat ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜs dans la zone 

ŘΩŞǘǳŘŜ, en lien avec son contexte industriel. 
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Â Cas du manganèse (Mn) 

Le seuil de retombées significatives du manganèse est fixé à 200 mg/kg de MS. 

 

 
 

Figure 11. Histogrammes présentant les concentrations en manganèse (Mn) mesurées dans les graminées depuis 
2009 (en mg/kg de MS). Les lignes rouges continue et pointillée indiquent respectivement la valeur réglementaire 
et le seuil de retombées significatives. 

 

[ΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ǊŜǘƻƳōŞŜǎ ǇƻǳǊ ŎŜǘ ŞƭŞƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ du site peut être mise en évidence 

ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŎŀƳǇŀƎƴŜǎ ŘŜ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜΦ Des concentrations plus élevées ont toutefois été 

observées lors de la deuxième campagne de 2014 et les premières mesures de 2015, au-delà de celles 

ƻōǎŜǊǾŞŜǎ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ƛƴƛǘƛŀƭ. Depuis 2016, on retrouve une situation conforme à celle qui pourrait 

şǘǊŜ ƻōǎŜǊǾŞŜ Ŝƴ ƳƛƭƛŜǳ ƴƻƴ ƛƳǇŀŎǘŞ Ŝǘ Ł ƭΩŞǘŀǘ ƛƴƛǘƛŀƭΦ [ƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ŎŀƳǇŀƎƴŜ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ нлмтΣ ŘŜǎ 

teneurs relativement hautes ont de nouveau été mesurées, mais celles-ci restent sous le seuil de 

retombées en zone impactée. De plus, ces teneurs relativement élevées ont été recensées sur 

ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ǊŞǎŜŀǳ ŘŜ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜΣ ǘǊŀŘǳƛǎŀƴǘ ǳƴ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ ŘŜ ŘŞǇƾǘ ƎŞƴŞǊŀƭƛǎŞ ǎǳǊ ǳƴ ǎŜŎǘŜǳǊ 

ŘΩŞǘǳŘŜ ŦƻǊǘŜƳŜƴǘ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭƛǎŞΣ ǎŀƴǎ ǉǳΩǳƴ ƭƛŜƴ ŘƛǊŜŎǘ ǇǳƛǎǎŜ şǘǊŜ Şǘŀōƭƛ ŀǾŜŎ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ Řǳ ǎƛǘŜ 9ǾŜwŞΦ  

 

tƻǳǊ ƭŀ ŎŀƳǇŀƎƴŜ ŘΩŞǘŞ нлмуΣ ƭŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ ƳŜǎǳǊŞŜǎ ǎƻƴǘ Řŀƴǎ ƭŀ ƎŀƳƳŜ ƳŞŘƛŀƴŜ ŘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ 

ƘƛǎǘƻǊƛǉǳŜǎΣ Ŝǘ ƭŀǊƎŜƳŜƴǘ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊŜǎ ŀǳ ǎŜǳƛƭ ŘŜ ǊŜǘƻƳōŞŜǎΦ /ƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭŀ ŎŀƳǇŀƎƴŜ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ нлмуΣ 

une tendance à la ƘŀǳǎǎŜ Ŝǎǘ ƻōǎŜǊǾŞŜ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ Ǉƻƛƴǘǎ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ Ŝƴ ŎƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ ŀǳȄ Ŏƛƴǉ 

dernières campagnes, mais les teneurs restent dans la gamme médiane des valeurs historiques et 

inférieures au seuil de retombées. 
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Â Cas du nickel (Ni) 

 

Le seuil de retombées significatives pour le nickel est de 14,0 mg/kg de MS.  

 

 
 

Figure 12. Histogrammes présentant les concentrations en nickel (Ni) mesurées dans les graminées depuis 2009 
(en mg/kg de MS). Les lignes rouges continue et pointillée indiquent respectivement la valeur réglementaire et le 
seuil de retombées significatives. 

 

[ΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ǊŜǘƻƳōŞŜǎ ǇƻǳǊ ŎŜǘ ŞƭŞƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ du site peut également être mise en 

ŞǾƛŘŜƴŎŜ ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŎŀƳǇŀƎƴŜǎ ŘŜ surveillance. Les évolutions sont dans la majorité des cas 

ƴƻƴ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜ ǎƛ ƭΩƻƴ ŎƻƴǎƛŘŝǊŜ ƭΩƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜ ŀƴŀƭȅǘƛǉǳŜ Ŝǘ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ƻōǎŜǊǾŞǎ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ƛƴƛǘƛŀƭΦ 

Quelques valeurs se différenciaient toutefois au cours des campagnes 1 et 3 de 2010 et de la campagne 

1 de 2012. 

 

Pour les campagnes ŘΩŞǘŞ Ŝǘ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ 2018, les teneurs mesurées sont dans la gamme médiane des 

valeurs historiques, et largement inférieures au seuil de retombées. 
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Â Cas du Plomb (Pb) 

 

Le seuil de retombées significatives pour le plomb est de 3,0 mg/kg de MS. Il existe par ailleurs un seuil 

sanitaire à 34,1 mg/kg de MS provenant de ƭΩaǊǊşǘŞ Řǳ ол ƻŎǘƻōǊŜ нлмо ƳƻŘƛŦƛŀƴǘ ƭΩŀǊǊşǘŞ Řǳ мн ƧŀƴǾƛŜǊ 

нллм ŦƛȄŀƴǘ ƭŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ ƳŀȄƛƳŀƭŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎ Ŝǘ ǇǊƻŘǳƛǘǎ ƛƴŘŞǎƛǊŀōƭŜǎ Řŀƴǎ ƭΩalimentation des 

animaux. Ce seuil sanitaire reste indicatif car, dans les environs immédiats du site EveRé, aucune 

ŎǳƭǘǳǊŜ ǇƻǳǊ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŀƴƛƳŀƭŜ ƴΩŜǎǘ ǊŞŀƭƛǎŞŜΦ 

 

 

Figure 13. Histogrammes présentant les concentrations en plomb (Pb) mesurées dans les graminées depuis 2009 
(en mg/kg de MS). Les lignes rouges continue et pointillée indiquent respectivement la valeur réglementaire et le 
seuil de retombées significatives. 

 

Les niveaux de plomb apparaissent globalement inférieurs au seuil de retombées significatives depuis 

le début du programme de mesures. Quelques valeurs ont néanmoins excédé ce seuil : 

o sur la station 2 en 2009, 2011 (3eme campagne) et 2016 ; 

o sur la station 3 en 2010 (3ème campagne), 2011 (2nde et 3ème campagne, 2012 et 2014 (2nde 

campagne) et 2016 ; 

o la station 6 en 2011 (3ème campagne) ; 

o station 7 en 2011 (3ème campagne), 2014 (2nde campagne) et 2016.  

 

{ƛ ƭΩƻƴ ŞŎŀǊǘŜ ŎŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜǎΣ ƻƴ ŎƻƴǎǘŀǘŜ ǉǳŜ ƎƭƻōŀƭŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ǾŀǊƛŜƴǘ peu sur la 

plupart des stations. LŜǎ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴǎ ƻōǎŜǊǾŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ƴŜ ǘŞƳƻƛƎƴŜƴǘ Ǉŀǎ ŘΩǳƴ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘŜ 

la situation par rapport à ƭΩŞǘŀǘ ƛƴƛǘƛŀƭΣ ȅ ŎƻƳǇǊƛǎ ǎǳǊ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ о ƻǴ ƭŀ ǾŀƭŜǳǊ ǊŜƭŜǾŞŜ ŀǾŀƴǘ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ Řǳ 

site était déjà élevée.  
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Les variations rencontrées sur les stations ne présentent généralement pas de cohérence avec les taux 

ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŀǳȄ ǾŜƴǘǎ Ŝƴ ǇǊƻǾŜƴŀƴŎŜ du site EveRé : les valeurs supérieures aux seuils concernent 

aussi bien les stations exposées ou peu ou pas exposées aux vents eƴ ǇǊƻǾŜƴŀƴŎŜ ŘΩ9ǾŜwŞΦ Lƭ ƴŜ ǇŜǳǘ 

donc être fait de façon directe de ƭƛŜƴ ŜƴǘǊŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ Řǳ site et ces évolutions ponctuelles. Les teneurs 

relevées lors des campagnes ŘΩété Ŝǘ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ 2018 sont dans la gamme basse des valeurs mesurées 

sur le site depuis 2009. 

 

Dans tous les cas, on notera ǉǳŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ teneurs en Pb de 2009 à 2018 sont très nettement en-

deçà du seuil sanitaire de 34,1 mg/kg de MS. 

 

Â /ŀǎ ŘŜ ƭΩŀƴǘƛƳƻƛƴŜ ό{ōύ 

 

[Ŝ ǎŜǳƛƭ ŘŜ ǊŜǘƻƳōŞŜǎ ŘŜ ƭΩŀƴǘƛƳƻine est fixé à 1,0 mg/kg de MS. 

 

 
 

Figure 14. Histogrammes présentant les concentrations en antimoine (Sb) mesurées dans les graminées depuis 
2009 (en mg/kg de MS). Les lignes rouges continue et pointillée indiquent respectivement la valeur réglementaire 
et le seuil de retombées significatives. 

 

[ΩŀƴǘƛƳƻƛƴŜ est ǉǳŀƴǘƛŦƛŞ ŘŜ ƳŀƴƛŝǊŜ ǎǇƻǊŀŘƛǉǳŜ ŘŜǇǳƛǎ ƭŜ ŘŞōǳǘ ŘŜǎ ŎŀƳǇŀƎƴŜǎ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǎΦ [ƻǊǎǉǳΩƛƭ 

est quantifié, les niveaux restent pour la plupart conformes à ceux attendues en zone non impactée 

par une source industrielle. Quelques teneurs significativement plus élevées que le seuil de retombées 

significatives ont été relevées sur la station 2 en 2010 (campagne 4), la station 3 en 2010 (campagne 

3) ainsi que la station 7 en 2016. En été et en automne нлмуΣ ƭΩŞƭŞƳŜƴǘ {ō ƴΩŀ Ǉǳ şǘǊŜ ŘŞǘŜŎǘŞ ǉǳŜ ǎǳǊ 

la station 1 et sur les stations 1, 2 et 3, respectivement, avec des valeurs très inférieures au seuil de 

retombées. 
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 Â /ŀǎ ŘŜ ƭΩŞǘŀƛƴ ό{ƴύ 

 

Depuis 2009Σ ƭΩétain a été quantifié de manière ponctuelle sur le réseau de mesures. Dans la majorité 

des cas, les concentrations restent inférieures à la limite de quantification fixée à 0,125 mg/kg de MS.  

Il a toutefois été quantifié de manière régulière sur la station 3. CŜǘ ŞƭŞƳŜƴǘ ƴΩŀ ŞǘŞ ŘŞǘŜŎǘŞ ǎǳǊ ŀǳŎǳƴŜ 

station en été 2018, et uniquement sur la station 2, à un niveau bas, en automnez 2018. 

LΩƛƴǘŜǊǇǊŞǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ǊŜƭŀǘƛŦǎ Ł ƭΩŞǘŀƛƴ demeure limitée puisque ses teneurs attendues dans 

ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ǎont à ƭΩƘŜǳǊŜ ŀŎǘǳŜƭƭŜ Ƴŀƭ ŎƻƴƴǳŜǎΦ 

 

 

Figure 15. Histogrammes présentant les concentrations en étain (Sn) mesurées dans les graminées depuis 2009 
(en mg/kg de MS). Les lignes rouges continue et pointillée indiquent respectivement la valeur réglementaire et le 
seuil de retombées significatives. 

 

 

Â Cas du thallium (Tl) 

 

Le thallium est intégré à la liste des 14 ŞƭŞƳŜƴǘǎ Řƻƴǘ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ Ŝǎǘ ŘŜƳŀƴŘŞŜ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ Řǳ 

programme de surveillance. Cet élément ƴΩŜǎǘ ǉǳŜ ǊŀǊŜƳŜƴǘ ǉǳŀƴǘƛŦƛŞ Ŝǘ ŀǳŎǳƴŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ ƴŜ ǇŜǊƳŜǘ 

ŘΩŜƴ ŞǾŀƭǳŜǊ ƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƭƻǊǎǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ ŘŞŎŜƭŞΦ Il a en effet été quantifié uniquement en 2009. Les 

valeurs observées après la mise en service du site restent inférieures à la limite de quantification 

analytique, y compris pour les campagnes ŘΩŞǘŞ Ŝǘ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ 2018. 
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Â Cas du vanadium (V) 

 

Le seuil de retombées significatives du vanadium est fixé à 1,5 mg/kg de MS. 

 

 

Figure 16. Histogrammes présentant les concentrations en vanadium (V) dans les graminées mesurées depuis 
2009 (en mg/kg de MS). Les lignes rouges continue et pointillée indiquent respectivement la valeur réglementaire 
et le seuil de retombées significatives. 

 

{ƛ ƭΩƻƴ ŎƻƴǎƛŘŝǊŜ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀts de 2009 à 2016, trois cas apparaissent : 

o Le premier cas concerne les stations 1 et 5. Pour ces dernières, les variations entre les années 

sont très peu significatives eǘ ŀǳŎǳƴŜ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ƴΩŜǎǘ ŎƻƴǎǘŀǘŞŜ ǎǳǊ ŎŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎΦ 

Toutes les valeurs obtenues restent nettement inférieures au seuil de retombées significatives. 

o Le deuxième cas rassemble les stations 2 et 3. Après des valeurs supérieures au seuil de 

retombées significatives ƻōǘŜƴǳŜǎ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ƛƴƛǘƛŀƭ ŘŜ нллф ŀƛƴǎƛ ǉǳΩŜƴ нлмлΣ ƭŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ 

mesurées depuis 2011 sont relativement stables et sont restées en deçà de ce seuil, 

ǘŞƳƻƛƎƴŀƴǘ ŘŜ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘΩǳƴ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ ŘŜ ǊŜǘƻƳōŞŜǎ ǎǳǊ ŎŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎΦ 

o Le troisième cas regroupe les stations 4, 6 et 7. Ces stations présentaient des valeurs 

supérieures au seuil de retombées en 2010, 2011, 2012 selon les cas. Depuis 2013, la situation 

ǎΩŜǎǘ ŀƳŞƭƛƻǊŞŜΦ  

 

En 2017, pour la première campagne de mesures, une hausse des niveaux de V associée à des valeurs 

supérieures au seuil de retombées significatives est observée sur la majorité des stations de 

biosurveillance. Ce phénomène semble témoigner ŘΩǳƴ ŘŞǇƾǘ ƎŞƴŞǊŀƭƛǎŞ ŘŜ ǾŀƴŀŘƛǳƳ ǎǳǊ ƭŜ ǎŜŎǘŜǳǊ 

ŘΩŞǘǳŘŜΦ Si une diminution globale est observée pour la deuxième campagne de mesures de 2017, on 

notera tout de même une valeur supérieure au seuil de retombées significatives sur la station 6, avec 

la valeur la plus forte enregistrée pour cet élément depuis 2009 dans le cadre du programme de 
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surveillance. Pour autant, cette situation, comme celles rencontrées depuis le début de la 

biosurveillance, ne sont pas cohérentes avec les données météorologiques et donc avec les taux 

ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŀǳȄ ǾŜƴǘǎ Ŝƴ ǇǊƻǾŜƴŀƴŎŜ ŘΩ9ǾŜwŞ. Ces différents constats associés au contexte industriel 

ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǎǳǊ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜΣ ƴŜ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ Ǉŀǎ ŘΩŞǘŀōƭƛǊ ŘŜ ƭƛŜƴ direct entre les évolutions 

ponctuelles constatŞŜǎ Ŝǘ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ Řǳ ǎƛǘŜ 9ǾŜwŞΦ En été 2018, les teneurs mesurées en V sont en 

baisse en comparaison aux deux campagnes 2017 et se situent dans la gamme médiane à basse des 

valeurs historiques. En automne 2018, les concentrations en V dans les graminées sont globalement 

Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞŜǎ ǉǳΩŜƴ ŞǘŞ нлмуΣ Ƴŀƛǎ ŜƭƭŜǎ ǊŜǎǘŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŀ ƎŀƳƳŜ ƳŞŘƛŀƴŜ ŘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ Ƙƛǎtoriques.  

 

Â Cas du zinc (Zn) 

 

Le seuil de retombées significatives du zinc est de 85 mg/kg de MS. Toutes les teneurs sont 

ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛǾŜǎ ŘΩǳƴŜ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ƘŀōƛǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ǊŜƴŎƻƴǘǊŞŜ Řŀƴǎ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ƴƻƴ ƛƳǇŀŎǘŞŜǎΣ à 

ƭΩŜȄŎŜǇǘƛƻƴ ŘŜ н cas, celui des stations 4 et 6 lors de la campagne 1 de 2010 et celui de la station 6, à 

nouveau, lors de la campagne 2 de 2017. Pour ces trois cas, des valeurs supérieures au seuil de 

retombées ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ƳŜǎǳǊŞŜǎΣ Ƴŀƛǎ ƭΩŞŎŀǊǘ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ƻōǎŜǊǾŞŜǎ Ŝǘ ƭŜ ǎŜǳƛƭ Ŝǎǘ de 

ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ ƭΩƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜ ŀƴŀƭȅǘƛǉǳŜΦ 

 

Figure 17. Histogrammes présentant les concentrations en zinc (Zn) dans les graminées mesurées depuis 2009 
(en mg/kg de MS). Les lignes rouges continue et pointillée indiquent respectivement la valeur réglementaire et le 
seuil de retombées significatives. 

 

! ƭΩŜȄŎŜǇǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǎ ǘǊƻƛǎ Ŏas, qui apparaissent comme des évènements isolés, les valeurs de Zn sont 

stables autour des concentrations habituellement observées sur ce type de matrice et conformes à 

ŎŜƭƭŜǎ ƳŜǎǳǊŞŜǎ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ƛƴƛǘƛŀƭΦ Les campagnes ŘΩŞǘŞ Ŝǘ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ 2018 présentent des résultats 

dans la gamme basse à médiane des valeurs historiques du site, en deçà du seuil de retombées. 
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7. CONCLUSION 
 

Un programme de mesures ŘΩƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ǊŜǘƻƳōŞŜǎ ŘŜ Ǉƻlluants a été engagé par 

le Centre de Traitement Multifilière des déchets ménagers EveRé, situé sur la commune de Fos-sur-

Mer. /Ŝ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ǇǊŞǾƻƛǘ ŘΩŞvaluer les retombées de dioxines/furannes et métaux, dans 

ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩinstallation. [ΩŞǘǳŘŜ Ŝǎǘ ŦƻƴŘŞŜ ǎǳǊ ƭΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ǇƭŀƴǘŜǎΣ ǇǊŞŀƭŀōƭŜƳŜnt 

ŎǳƭǘƛǾŞŜǎ ǎƻǳǎ ǎŜǊǊŜΣ Ǉǳƛǎ ŜȄǇƻǎŞŜǎ ǇŜƴŘŀƴǘ ǳƴ ǘŜƳǇǎ ŘŞŦƛƴƛ ǎǳǊ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎΦ [Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ 

cette méthode est normalisée sous le numéro NF X 43-901. La comparaison des résultats à une grille 

de lecture permet ensuite de fournir un avis sur le niveau de contamination observé sur les différentes 

stations de mesure.  

 

5ŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǎŜǊǾƛŎŜ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴΣ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀƴǘ ŀΣ ŎƻƴŦƻǊƳŞƳŜƴǘ à son arrêté 

ŘΩŀǳǘƻǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŜǊΣ ŜŦŦŜŎǘǳŞ ǳƴ Şǘŀǘ ƛƴƛǘƛŀƭ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ à ƭΩŞǘŞ нллф, avant que ne 

commencent les premiers essais. Ces mesures ont également été réitérées annuellement de 2010 à 

2018 ŀǇǊŝǎ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǎŜǊǾƛŎŜ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ǎŜƭƻƴ ƭŜ ƳşƳŜ ǇǊƻǘƻŎƻƭŜΣ ŀŦƛƴ ŘΩŞǾŀluer son impact 

ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ǎǳǊ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘΦ [ΩƻǇŞǊŀǘƛƻƴ ŀ ŞǘŞ ƳŜƴŞŜ п Ŧƻƛǎ Ŝƴ нлмлΣ о Ŧƻƛǎ Ŝƴ нлмм Ŝǘ н Ŧƻƛǎ par an 

depuis 2012.  

 

Le présent rapporǘ ǎΩƛƴǘŞǊŜǎǎŜ ŀǳȄ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜs campagnes dΩŞǘŞ Ŝǘ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ 2018 qui ont été 

réalisées du 18 juillet au 13 août et du 25 octobre au 22 novembre sur sept stations déployées dans 

ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩinstallation EveRé. 

 

Pour la campagne ŘΩŞǘŞ нлму, les résultats relatifs aux dioxines/furannes soulignent ƭΩŀōǎŜƴŎŜ de 

retombées significatives autour du site ŘΩ9ǾŜwŞ pour ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ des stations analysées. Aucun impact 

ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛŦ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ǎǳǊ ǎƻƴ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ne peut donc être mis en évidence pour 

ŎŜǘǘŜ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ Ǌŀȅ-grass. Les résultats de la campagne automnale de 2018 

montrent des teneurs plus prononcées sur ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜΣ ŀǾŜŎ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ǳƴ ƛƳǇŀŎǘ ŀǳ ŘǊƻƛǘ ŘŜǎ 

ǎǘŀǘƛƻƴǎ п Ŝǘ рΦ [ΩŞǘǳŘŜ ŘŞǘŀƛƭƭŞŜ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ƳƻƴǘǊŜ ǘƻǳǘŜŦƻƛǎ ǉǳŜ ŎŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ Ǉƭǳǎ ƳŀǊǉǳŞŜǎ 

ne semblent pas traduire spécifiquement lΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ (car hors des axes de dispersion 

ǇǊƛƴŎƛǇŀǳȄ ŘΩŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜǎ ǊŜǘƻƳōŞŜǎ ǾŜƴŀƴǘ Řǳ ǎƛǘŜ 9ǾŜwŞύ, mais plutôt une imprégnation générale de 

ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ ŀǎǎƻŎƛŞŜ Ł ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳǎŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭƭŜǎΦ  

 

[ƻǊǎ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ƛƴƛǘƛŀƭ Ŝƴ нллфΣ ƭŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ƳŜǎǳǊŞǎ ŞǘŀƛŜƴǘ ŎƻƴŦƻǊƳŜǎ à ceux relevés dans des zones non 

impactées (il est à noter que cet état initial avait été réalisé dans une période de sous-activité 

industrielle dans la ZI de Fos). Une hausse des teneurs associées à des valeurs supérieures au seuil 

sanitaire sur le secteur a ensuite été observée en 2010 et 2011. Un ƭƛŜƴ ŘƛǊŜŎǘ ŀǾŜŎ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ du site 

9ǾŜwŞ ƴΩŀǾŀƛǘ toutefois pas pu être établi. Une baisse généralisée des niveaux de PCDD/F est constatée 

depuis 2012. Sur les années suivantes de mesures, de 2012 à 2018, les variations des concentrations 

ne sont pas significatives et sont représentatives de valeurs attendues dans des zones non impactées. 

hƴ ƻōǎŜǊǾŜ ǳƴŜ ǎǘŀōƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ ǎŜ ǊŀǇǇǊƻŎƘŀƴǘ ŘŜ ŎŜƭƭŜǎ ƻōǎŜǊǾŞŜǎ Ŝƴ нллф ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ 

initial depuis maintenant plusieurs années sur les stations 1 à 6. Concernant la station 7, les séries de 

mesures menées depuis 2014 vieƴƴŜƴǘ ŀǳǎǎƛ ǎƻǳƭƛƎƴŜǊ ƭΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ƻōǎŜǊǾŞŜ ǎǳǊ ŎŜǘǘŜ ǎǘŀǘƛƻƴ ǇŜǳ 

exposée aux vents Ŝƴ ǇǊƻǾŜƴŀƴŎŜ ŘΩ9ǾŜwŞ sur laquelle des concentrations élevées avaient en effet été 
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relevées dans le passé. [Ŝǎ ǘŜƴŜǳǊǎ ƳŜǎǳǊŞŜǎ Ŝƴ нлму ǎΩƛƴǎŎǊƛǾŜƴǘ Řŀƴǎ ŎŜǘǘŜ ǘŜƴŘŀƴŎŜ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ 

constatée depuis 2012. Des teneurs relativement élevées ont été mesurées en automne 2018 au 

ƴƛǾŜŀǳ ŘŜǎ Ǉƻƛƴǘǎ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ п Ŝǘ р Ƴŀƛǎ ƭΩŞǘǳŘŜ ŘŞǘŀƛƭƭŞŜ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ indique que cet impact ne 

ǇŜǳǘ şǘǊŜ ǊŜƭƛŞ Ł ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ. 

 

Concernant les métaux, les résultats des deux campagnes de 2018 ne montrent aucun phénomène 

significatif ŘŜ ǊŜǘƻƳōŞŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊ м3 des 14 éléments. Seul le Cr 

présente des valeurs ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ de la valeur repère de retombées en été, et légèrement supérieures à 

ce seuil en automne. Ces teneurs ont été mesurées sur les stations 4, 6 et 7 en été et sur la station 4 

et 5 en automne. Ces stations présentent une distance et une orientation par rapport au site très 

variables. Ces résultats soulignent donc un phénomène de dépôts généralisés de Cr dans 

ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ autour ŘΩ9ǾŜwŞ, ǎŀƴǎ ƭƛŜƴ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ǘŀǳȄ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŀǳȄ ǾŜƴǘǎ ŘŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ et leur 

distance au site. Plus généralement, aucun lien direct entre les teneurs en métaux dans les graminées 

et ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ du Centre de Traitement Multifilière EveRé ne peut être établi pour les périodes 

ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘΩŞǘŞ Ŝǘ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ 2018.  

 

9ƴ ŎŜ ǉǳƛ ŎƻƴŎŜǊƴŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ métaux, la comparaison des résultats à ƭΩŞǘŀǘ ƛƴƛǘƛŀƭ et aux valeurs 

de référence révèle, pour la majorité des éléments, des teneurs ne traduisant pas de phénomènes de 

retombées significatives. Des concentrations plus marquées ont néanmoins pu être observées dans le 

passé notamment en 2010 et 2011 principalement ǇƻǳǊ ƭΩ!ǎΣ ƭŜ /ǊΣ ƭŜ IƎ Ŝǘ ƭŜ ±Φ [Ŝǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ƻƴǘ 

tendance à ŘƛƳƛƴǳŜǊ ŘŜǇǳƛǎΦ ! ƴƻǘŜǊ ǉǳŜ ǇƻǳǊ ƭΩ!ǎΣ ƭŜ /ǊΣ ƭŜ tō Ŝǘ ƭŜ ±, un impact environnemental était 

déjà ǇǊŞǎŜƴǘ Ŝƴ нллф ŀǾŀƴǘ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ Řǳ ǎƛǘŜ ǎǳǊ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ Řǳ ǊŞǎŜŀǳ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǎΦ Tous ces 

résultats tendent à confirmer le caractère ponctuel et non reproductible des pics de concentrations 

détectés. On observe également une amélioration globale de la situation depuis les dernières 

campagnes de mesures et notamment depuis 2012. Le lien entre les résultats observés, la répartition 

géographique des stations impactées et ƭŀ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭƭŜ ŘŜ ŎƘŀŎǳƴŜ ŘŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ 

vis-à-Ǿƛǎ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ traduit le contexte industriel multi-sources de la ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜΦ 

 

Les programmes de surveillance réalisés depuis 2009 rendent compte d'une situation très fluctuante 

dans le temps, ponctuée par des teneurs supérieures aux valeurs interprétatives symptomatiques d'un 

environnement à dominante industrielle. L'absence de lien systématique entre les résultats et les taux 

d'exposition, et le contexte de sources multiples de la zone, ne permettent pas de mettre en évidence 

un impact signƛŦƛŎŀǘƛŦ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ EveRé sur son environnement. 

 

En ce qui concerne spécifiquement les campagnes ŘΩŞǘŞ Ŝǘ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ 2018, les mesures des teneurs 

en dioxines/furannes et en métaux dans les cultures standardisées de ray-grass disposées dans 

ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ Řǳ ǎƛǘŜ 9ǾŜwŞ ƴŜ ǊŞǾŝƭŜ ŀǳŎǳƴ impact significatif imputable à ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ 

ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ. 
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ANNEXES 
 

Annexe 1 - p. 45 : 
Les outils biologiques pour la surveillance des retombées atmosphériques de polluants 

 

Annexe 2 - p. 46 :  
Rose des vents enregistrés à Istres du 25 octobre au 22 novembre 2018 

 

Annexe 3 - p. 47 :   
wŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǎ ŘŜǎ tCDD/F dans les graminées pour la campagne dΩŀǳǘƻƳƴŜ 2018 (période 

ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ du 25 octobre au 22 novembre 2018) 

 

Annexe 4 - p. 54 :  
Évolution des teneurs en PCDD/F Řŀƴǎ ƭŜǎ ƎǊŀƳƛƴŞŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘΩ9ǾŜwŞ depuis 2009 

 

Annexe 5 - p. 55 :   
wŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǎ ŘŜ métaux dans les graminées pour la ŎŀƳǇŀƎƴŜ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ нлму (période 

ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ du 25 octobre au 22 novembre 2018) 

 

Annexe 6 - p. 67 :  
;Ǿƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ ƳŞǘŀǳȄ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƎǊŀƳƛƴŞŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘΩ9ǾŜwŞ ŘŜǇǳƛǎ нллф 
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Annexe 1 
Les outils biologiques pour la surveillance des retombées atmosphériques de polluants. 

 

5ŜǳȄ ǘȅǇŜǎ ŘŜ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ǎƻƴǘ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ǇǊƻǇƻǎŞŜǎΣ ƭΩǳƴŜ Ŧŀƛǎŀƴǘ ŀǇǇŜƭ à ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ǇƭŀƴǘŜǎ 

ǇǊŞƭŜǾŞŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ όōƛƻǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ ǇŀǎǎƛǾŜύΣ ƭΩŀǳǘǊŜ ƳŜǎǳǊŀƴǘ ƭŀ ŎƻƴǘŀƳƛnation de 

plantes indicatrices rapportées sur site et exposées pendant une période déterminée (biosurveillance 

active). 

 

Les lichens (biosurveillance passive) 

 

Les lichens sont des organismes primitifs qui résultent de la symbiose entre une 

algue et un champignon. Ils colonisent un grand nombre de substrats (rocher, mur, 

ŞŎƻǊŎŜ ŘΩŀǊōǊŜΣ ǎƻƭΣ ǘƻƛǘύ ǎƻǳǎ ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ƭŀǘƛǘǳŘŜǎΦ [ŜǳǊ ǇƘȅǎƛƻƭƻƎƛŜΣ leur longévité et leur adaptabilité 

passive à ƭŜǳǊ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ǊŜƴŘŜƴǘ ƛƴǘŞǊŜǎǎŀƴǘǎ ŎƻƳƳŜ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŘΩŀŎŎǳƳǳƭŀǘƛƻƴΦ /Ŝǎ 

propriétés se doublent de la capacité de ces organismes primitifs à capter et à concentrer les polluants 

ǇǊŞǎŜƴǘǎ Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊΦ [ŜǳǊ ŜƳǇƭƻƛ Ŧŀƛǘ ŀŎǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴŜ ǇǊƻŎŞŘǳǊŜ ŘŜ ƴƻǊƳŀƭƛǎŀǘƛƻƴΦ    

 

Les bryophytes terrestres (biosurveillance passive) 

 

La mesure des retombées atmosphériques peut être réalisée par une méthode 

biologique fondée sur la bioaccumulation des polluants par les bryophytes 

terrestres. En raison de leurs caractéristiques biologiques et physiologiques, les bryophytes terrestres 

sont aujourd'hui communément utilisées comme indicateurs biologiques d'accumulation vis-à-vis des 

retombées atmosphériques d'aérocontaminants. La technique exploite les propriétés de ces 

organismes qui, en l'absence de racines, tirent leurs nutriments des dépôts atmosphériques. 

 

aƻŘŝƭŜ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ : ray-grass (biosurveillance active) 

 

Les cultures standardisées de ray-grass sont des indicateurs biologiques 

ŘΩŀŎŎǳƳǳƭŀǘƛƻƴ ǇǊŞŀƭŀōƭŜƳŜƴǘ ŎǳƭǘƛǾŞǎ ǎƻǳǎ ǎŜǊǊŜ ŀǾŀƴǘ ŘΩşǘǊŜ ŜȄǇƻǎŞǎΦ Lƭǎ ƻŦŦǊŜƴǘ 

les avantages ŘŜ ŎƻƴƴŀƞǘǊŜ ƭŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ Ǉƻƭƭǳŀƴǘǎ ŀǾŀƴǘ Ŝǘ ŀǇǊŝǎ ŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴΣ ƭŀ ŘǳǊŞŜ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴΣ ƭŀ 

ōƛƻƳŀǎǎŜ ǇǊƻŘǳƛǘŜΦ /ŜǘǘŜ ƳŞǘƘƻŘŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŞǘŀōƭƛǊ ǳƴ ƭƛŜn direct entre la contamination de 

ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝǘ ƭΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭƭŜ ŘŜǎ ŀƴƛƳŀǳȄΣ ǳƴŜ ŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘŞǇƾǘǎ ŀǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜǎΦ 

 

aƻŘŝƭŜ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ : légumes-feuilles (biosurveillance active) 

 

Tout comme les ray-grass, les cultures standardisées de choux frisés (norme 

VDI3957-3ύ ǎƻƴǘ ŘŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ŘΩŀŎŎǳƳǳƭŀǘƛƻƴ ǇǊŞŀƭŀōƭŜƳŜƴǘ ŎǳƭǘƛǾŞǎ 

ǎƻǳǎ ǎŜǊǊŜ ŀǾŀƴǘ ŘΩşǘǊŜ ŜȄǇƻǎŞǎ ŀǳ ƭƛŜǳ ŘŜ ǎƻƴ ŎƘƻƛȄΦ Lƭǎ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘΩŞǘŀōƭƛǊ ǳƴ ƭƛŜƴ ŘƛǊŜŎǘ ŜƴǘǊŜ ƭŀ 

ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝǘ ƭΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭƭŜ ŘŜǎ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ ƘǳƳŀƛƴŜǎΦ 
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Annexe 2 
Rose des vents enregistrés à Istres du 25 octobre au 22 novembre 2018 
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Annexe 3 
wŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǎ ŘŜǎ t/55κC Řŀƴǎ ƭŜǎ ƎǊŀƳƛƴŞŜǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ŎŀƳǇŀƎƴŜ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ 2018 (période 

ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ Řǳ 25 octobre au 22 novembre 2018)  
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Annexe 4  
Évolution des teneurs en PCDD/F dans les graminées dans ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘΩ9ǾŜwŞ ŘŜǇǳƛǎ нллф 
 
PCDD/F (pg TEQOMS 2005/g MS)a,b 

 Gr 1 Gr 2 Gr 3 Gr 4 Gr 5 Gr 6 Gr 7 

2009 (Etat initial) 0,160 0,140 0,090 0,120 0,210 0,170 - 

Campagne 1 ς 2010 0,000 0,520 0,270 0,110 0,150 0,630 - 

Campagne 2 ς 2010 0,000 0,330 0,560 0,040 0,120 0,250 - 

Campagne 3 ς 2010 0,040 1,460 0,060 0,390 0,310 0,780 - 

Campagne 4 ς 2010 0,180 0,920 1,960 0,550 0,520 1,880 - 

Campagne 1 ς 2011 0,100 0,850 22,970 - 0,770 0,490 0,860 

Campagne 2 ς 2011 0,100 1,020 1,320 0,460 0,680 0,690 0,390 

Campagne 3 ς 2011 0,080 5,160 11,360 0,930 0,960 1,220 2,160 

Campagne 1 ς 2012 0,040 0,050 0,020 0,440 0,180 0,010 0,060 

Campagne 2 ς 2012 0,010 0,060 0,160 0,170 0,200 0,560 13,350 

Campagne 1 ς 2013 0,010 0,050 0,160 0,250 0,090 0,080 0,060 

Campagne 2 ς 2013 0,020 0,040 0,210 0,080 0,020 0,160 1,200 

Campagne 1 ς 2014 0,000 0,160 0,100 0,050 0,080 0,160 0,480 

Campagne 2 ς 2014 0,090 0,580 0,610 0,180 0,280 0,300 0,720 

Campagne 1 ς 2015 0,010 0,000 0,040 0,000 0,000 0,000 0,070 

Campagne 2 - 2015 0,060 0,110 0,080 0,050 0,190 0,060 0,170 

2016 0,030 0,010 0,000 0,000 0,250 - 0,030 

Campagne 1 - 2017 1,120 0,580 0,910 0,360 0,090 0,160 0,010 

Campagne 2 - 2017 0,070 0,110 0,000 0,260 0,260 0,680 - 

Campagne 1 - 2018 0,002 0,004 0,003 0,024 0,251 0,003 0,007 

Campagne 2 - 2018 0,03 0,74 0,03 1,06 1,17 - 0,43 

(a) La concentration est exprimée en considérant toutes les concentrations des congénères inférieures à la limite de détection égale à 0. 
(b) [Ŝǎ ǘƛǊŜǘǎ ƛƴŘƛǉǳŜƴǘ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜΦ  
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Annexe 5   
wŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǎ ŘŜ ƳŞǘŀǳȄ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƎǊŀƳƛƴŞŜǎ pour la campagne dΩŀǳǘƻƳƴŜ 2018 (période 

ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ Řǳ 25 octobre au 22 novembre 2018) 
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