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1. CADRE ET OBJECTIFHINEERVENTION

1.1.Cadre

L'étude réalisée concerne la surveillance de l'impact sur la biosphére des retombées atmosphériques

de dioxines/furannes (PCDD/PCDF) et de métaux au voigia@ntre de Traitement Multifiliere de
déchetsménagers EveRéitué sur la commune dgossur-Mer./ SGGS & dzZNBSAt I yOS &aqQ
démarche qui se généralise en France visant & mettre en ptazsurveillance des effets des activités
AYRdAzZAGNR STt £ Sa adzNJ f QSRIOK AP {0p B Ml (988, whid, vansSle éasi A Lidzf
spécifiqee des ad A A (1 Sa RQA Y @rkété SINI0 Geptergbie 22001 telytils aux Aéchets
RIy3aSNBdze Si y2y RI y3S KSunatés HeGdneillance daddordSnienia®k o | & S
du site ont été prescrites, avec en particulier le suivi des tnacepécifiques, les dioxines/furannes et

les métaux. Ces modalités sont détaillées dan® | NiMledio®l RQI dzi 2 NA al GA2Yy RQS

n°13702011Adu 28 juin 2012t son arrété complémentaire 8014354 PC du 15 octobre 2014

Cette surveillance intervient en complément des mesures réalisées en sortie de cheminées des Unités

de ValorisationEnergétigue S i h NB | BVdR¢ deSprogame a démarré en 2009 par

f QS ot AaasSyYSyljidzZiR QazyS 58 | B S MBY/dkt (i fliculr: d¢ dousdagacit® 2 y (i S E (i
industrielle (dans la ZI de Fos, certaines installations industrielles étaient a ce midmanisous

OF LI OA G S3 @ 2ehshilsétérendurelécNagde nnde dephiz010.

Le programme de surveillance réalisé2§18 suit la procédure déja appliquée les années précédentes

I S0 RSdzE Ol YLI Ty Sa FyydzsSttSa RS o0A2adiNDSAtELyO
grass Le présentrapport & QI LILJX A lj dzS t  LIN#dASgCon8eNds tleBxacanip®ygiiedzt G I ( &
annudles, réalisée emutomne2018 ainsilj dzS f QKA & (i 2 NAR |j dzS dep@si200RIgany' y SSa 2
le cadre de la surveillance environnementale du.site

1.2. Objectifs

Dans le cadre du programme de surveillance environnemental engaf&eBRgéla sociétéBioMonitor
aétécharg¢RSa YSadzaNBa adz2NJ £t Sa OAoftSa @gs3asialtSaod [ QSi
o la réalisation denesuresfondées sur une méthode deosurveillancéactivenormalséeNF X
43901 ;
ofl NBRIFIOGAZ2Y RQdzy R20dzYSyid RS LINBaSyGlraGAzy Si
5rya t£S OFRNB RS OSiGS adaxEgnsrehedot:y OSz f Sa& G NI OS dzN
o les dioxines/furannes (PCDDJF)
of QF NASYAO 6! & uchronie$Cr)Qé cBbdlA(ApY; le 6uivik (Ch), |d n&ercure (Hg), le
YIy3arys§asS o6ayoxs €S yAO1St 6bA0I S LX2Y0 Ot 01
vanadium (V) et le Zinc (Zn), soit un total de 14 métaux.

1 A23dNNIBSAT I yOS : REOX BN ANRFYSTByiEiS RSE& YSiKz2RSa FFA&Fyd | LWLISE |
0A2t23A1dzSZ RQdzy 3INRdzLIS RQ2NHI yA&aYSa 2dz SyO0O2NB RQdzy S tighalgl®G A2y aLIS
jdz ft AGS RS tMSHPIWNRYESHFEY (f $SSP2t dziaz2zy RIEya €S GSyLa Sa tQSaLyr OS
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1.3. Organisation des études

Le progammeannuelde surveillancese décompose en deux séries de mesures réalisées

0 en été(phasel);

0 en automne(phase?).
Les résultats relatifs & la phase 1 ont été présentés et interprétés dans le rapfRAABMBA05.
Le présentNJ LILI2 NIi Sad O2yal ONB t I LINBAS ylddedoide vy
série de mesuresréalisée en automne 2018% | Ay aA |jdzQt fQlylrfeasS R
obtenues depuis 2008ans le cadre de la surveillance environnementale site.

t

Si
S f

1.4. Faits marquants

[ 2NAR RS fI OFYLI3IYyS RQlIdzi2 Yy S -grassde B stdtiGh® orlRétéa LI2 & A
dégradégRA a LI NA G A2y S o 0a RQIFtAYSyldlidAaAz2y Sy Sl dz

RSa
analyses de polluantsCe poinRS Y Sa dz2NE y QI R2y O LI & Llz siGNB LINR A

2. LES METHODES@NALUATION

21 adz2NBSAt 1 yOS RS fQAYLI Ol &adzNJ tf QSy

[ adzNBSAtflyOS RS f QAYLI Ol & dzNJ claRé&gunNifey SY Sy i
déja inscrit dans la loi de 1976 sur lesthllationsQassées pour I®NE (G S O i Enirgnneént f Q

(ICPEp 9ftS (NBdAzIS OSLISYRIyilG al NBSttS RAYSyairzy |1
1998 dans lequel est clairement mt@mnnée la nécessité de suivre, en plus des rejets et des émissions
FOY2ALIKSNARIdzSaz f QAYLI OG 1jdzS LISdzi | @2AN) £ QF OGA QD
maniére généralet 2 dzNJ £ S& L/t 9 a2dzyAasSa t f QatiohNsla® Rdz H AN
incinération des déchets, cette surveillance se traduit de maniére réglementaire par la mise en place
RQdzy LIy RS &adeNdd8lx OSldzgNAS LBLASYYA St a RS £ Ql OG7
dioxines/furannes. Ceugi sont a rechercher dandifférentes matrices selomplusieursméthodes

présentées dans l&bleau 1ci-aprés Pour la biosurveillance, ddgtailssont donnésn annexel.

2.2.La méthode retenue
La méthode retenue pour cette étude eshe méthode normalisédaisant appela des cultures
standardisées de graminées. Cette méthodedega employée suplusieursindustriels de la régian

De plus,ft QSEAaAGSYy 0SS RQdzyS I NBS o648 RS R2yysSSa Si
RQSTTSOUG dzS NJ dagpSoforidig deS MU G F G A 2 y
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Tableaul. Différentes méthodes de messi@ S f QA YLI OG YA aSa SylandesgridBlanéel ya S
RS fQO9YOBANRYYSYSy

Outil de surveillance Justification

Indicateur pour aborder la problématique sanitaire (alimentatic

Lait humaine)- Existence de valeurs réglementaires
Sol Indication sur le cumul hisrique - Existence de valeurgpeéres
. Norme NF X 4304 - Indicateur passif serfiistorique renseignant su
Lichens . . . .
les évolutions de fond Existence de valeurs repéres
Norme NF EN 16414 Indicateur passif annuel ou semnnuel -
Mousses terrestres 9EAAGSYOS RS @I f SdzNBE NBLIENBa S

(ADEME)

Norme AFNOR NF X981 et VDI 3958 - Indicateur actif périodique
0f QS E LJ & Aditrisée)y - Efisietice e valeurs repéres
réglementaires

Graminées standardisées ou
choux standardisés

Légumes du potager Plantes Indicateur passif pour aborder la problématique sanitaire (alimentai
aromatiques humaine)- Existence de valeurs repéres et reglementaires

Norme AFNOR NF X-834- Indicateur renseignant sur le phénomeér

Collecteurs deprécipitation physique- Existence de valeurs reperes

2.2.1.Description dsdispositiginstallés

Les dispositifs installés par BioMonitfig@re 1) sont constitués pour chaque station desures par

un support constitué de deux parties
o dzy &dzLILI2 NI RS YIFIAYGASY Fdz a2t SO LINRGS3SI VYD
0 un support horizontal réceptionnant les plantes utilisées pour la biosurveillance.

Le dspositif mesure environ 1,2 rhe dispotif biologique utilisé nécessite un apport continu en eau

pendantla phase de culture et I LISNA 2 RS[ QOQSBEYBAKid 2y Sy St dz S&
méches erfibrede@SNNB NBf Al yd S &ddzoaidNX G Fdz 680 RQSI dz &
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Figurel. Présentation d dispositif de mesure
(source: BioMonitor)

2.2.2.Conditions de culturdes graminées

Sur chage point de mesure, 4 plants sont mis en place oiig préalablement cultivés sous serre dans
un terreau normalisé selon les préconisations de la norme précédemment taédurée de culture
varie de5 a 6 semaines.

A W

223t KIFaS RQSELRaAlGA2y RS&a 3INIYAYySSa

Au temps ¢, les cultures standardisées ont été installées sur sites de cettenstallation, tous les

plants ont ét¢ 02 dzZLJS& | FAY RQSELIZASNI dzyAljdzSYSyid 1 o0Az2
RQSELRAAGAZ2Y D

Pour le programme de surveillance 20Elemiérecampagme de mesures a été réalisée 18 juillet

au 13 ao0t2018 et la deuxiéme d25 octobre au 22 novembre 2@LElles ontduré respectivement

26 et 28 jours conformément aux prescriptions relatives au temps de mesures défini dans la norme
NF X 43pn m & gidildefa®@8hviique des rayrass (28 +/2 jours).

2.2.4.Echantillonnage et conditionnement des graminées
l'dz GSNX¥YS RS t QSELRaAGAZ2oNRO2T BEROYEESBAEQt SRSSARI
SG RQdzyS LI ANB RS Oxadditidniés Hans desb&rquéitSsheh MuminideSet LIdzA

codés selon les références internes a BioMonitor. Entre chaque préléevement, le matériel de
prélevementa éténettoyé.
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Les échantillonent été amenés au laboratoiret maintenus dans une glaceréfrigérée La biomasse
fraichea été peséepuis, gres lyophilisation, les échantillommt été une nouvelle fois pesés pour
200SYANI £ SdzNJ (I dzE RQKdzZYARAGS®

[ QS OK lay&te anbuite2dilisé en deux losous réserve de disponibilité de biomase) [ f@ dzy
conservé pour une éventuelle vérification ultérieure, le secargliviles procédures techniques et
analytiques visant a la détermination des teneurs en polluants.

23[ F 62Nl G2ANB RQlFYylf&aasdsa

Les analyses sont réalisées par le laboratoire Micropollusédt® Ky 2 f 2 3A S & LISOALF f A&
polluants traces. Le laboratoire est accrédité COFRAC soustem°glm S RA &L AS RS f ¢
Rdz aAyAaids§NB RS tQ902t23AS Si Rdz 5S@St2LIISYSyid !
certains métaux.

2.4.Procédures analytiquest expression des résultats

Les analyses de dioxines/furannes sont réaligggschromatographie gazeuse haute résolution avec
ALISOGNRYSUGNBS RS YIaasS KIdziS NBazfdziAzy 61 wD/ k1l wa
la mesure est d&7 %. La limite de quantification est fixd),1 pg/g de matiére séche.

Les concentrations en dioxines/furannes sont exprimées en picogramme (pg) d'équivalent de toxicité
OMSde 2005(Organisation Mondiale de la Santé) par gramme de matiere séche (pgr@@g de

matiére séche). Cette expressicnnventionnelle prend en compte un ensemble de 17 substances
(dioxines et furannes confondus) pondérées en fonction de leur toxicité spécifique.

[ &4 lylLteasSa RS YSGldzE 6t tfQSEOSLIAZ2ZY Rdz YSNDDzNF
couplage nductif avec détecteur de spectrométrie de masse (M), analyse effecée selon la
méthode MOp C4/18 Y 1 SNY'S I+ dz t F 02NI 02ANB RQlylfeasSaod t 2dz
est réalisée par spectrométrie de fluorescence atomique (AFS) lsefogthode interne MOp &/47

SG bC 9b L{h wmmoygnmeshr ld eauy@OlSNAZNIGidRSYy a S YestdeSER S & Y S
adzNJ £ ol aS Rdz O2yiNbfS RQSGFf2yyl3S 22dz2Ny I £ ASNI
métaux sont présentées danstibleau 2ci-apres.

Tableau?2. Présentation des limites de quantification

Eléments Limite de Quantification (ng/kg de MS)

As, Cd, Pb et Hg 0,03
Cr, Co, Cu, Mn, Ni, Sb, Sn, Tl, V 0,13
Zn 0,30

Les concentrations en métaux dans les suppaftmalyse sont exprimées en nghamme par
kilogramme de matiere séche (mg/kg de MS).
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25.a2RIFf A0Sa RQAYUOGSNILINBGFGAZ2Y RS& NBadz
2.5.1.Comparaison des résultats entre stations

[ S LINPANIYYS RS YSadz2NBa LINB@2AG IASYSNItESYSyd € Qa
dzy S 1T 2yS RQAYLI Ol LaNdinfr@unedtation défire daSs@Beyzdhe duppBséeS
SUNB t ftQFONAXA RS&a @GSyiGa R2YAylLyida Sy LINRGSYylyOoS
graminées exposées sur ces stations sont généralement représentatifs des teneurs naturelles
KIoAlGdzStt SYSyl YYSwNyIa RISy & AfOSS D RNBAY G SNLINB G | G 7
f OSyasSvyotS RS& NBadzZ GFda Sy dziAftAalyd OSdzE NBf S
résultats marquants en considérant notamment les conditions météorologiques et les influences
SE238ySa RS I 1T2yS RQSGdRS®

2.5.2.Comparaison aux seuils de retombées/seuils sanitaires

Cette méthode de surveillance biologique est utilisée depuis plusieurs années, ce qui a permis de
caractériser le niveau de concentration attendu dans des environnements non impactés. Sur cette base

a été défini, pour chaque paramétre, seuil de retombée?® / QS a (i intnprtatigelatdSlalzNI

RS f11jdzStfS tF O2yOSYyidN}(GA2y 20aSNIWBSS yS LISdzi LI}
naturelle dans les plantes mais comme une situation révélant un phénomene significatif de retombées.

Dans lecas de certains composés, il existe desils sanitairesléfinis pour les aliments pour animaux

R2ayid fSa&a FT2dz2NNF3ISad 9y | O0SLIiFyld fQKeLRiGKsaSsS | dzs
de raygrass, soit représentatif des fourrages, les teds obtenus peuvent alors étre comparés a ces

valeurs degestion

253/ 2YLI N A&d2y I @SO RQIdziNB& ' YOAlIyOSa SYy@ANRYYS

Pour les éléments métalliques les valeurs observées serombmparées ades gammes de
concentrations observées par BioMonitor darescultures standardisées de graminées exposées sur
des stations témoinst sur des stationseprésentatives de différents contextes environnementaux (en
milieu rural, urbanisé et industriél)Ces gammes ont été également proposées &danmission
Européenne de Normalisation dans le cadre de la transposition de la norme francaise.

2[§ aSdzAit RS NBG2Y0SSa yQSaid LI & F2NOSYSyd RSTFAYA LI diNaminendza t Sa Sf
conséquente ou de difficultés analytiqués. y 2 (i S NJ |j deCtrdmil ABNQR gitb#S par'INERE®Nt BioMonitor fait partiepfficie

actuellementa la mise en place de valeurs repéres dans les différentes matrices de biosurveillance. Ce travail devrait voir le fjour coura

2019.

3 Résultats observés entre 2011 et 2014
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3. CHOIX ET LOCALISATEIHS STATIONS DE WESS

3.1. ANB RQS(GdzRS

[ QF ANBE PRSYIdNBS SN £ LI NIAS adzR RS f lstualel AyS R
du Rhone. La zone est essentiellement@ge avec une p&siS A NNRA 3dzSS f 2NEIjdzS f Q2
coted / QSad RI y aparte ¢ ia Plaink BN ESNEBEQ S A G AYLI FyiSS dzyS
industrielle qui va de Poaint] 2 dzA & & lafiled? BeSsdr-d S NJ t Le Céntsade Traftement

Multifiliere de déchetsnénagersEveR&stimplantédansla partie ouest dyort de Fossur-Mer, entre

les darsed et 2du Grand Port Maritime de Marseille

[ QSYGANRYYSYSy (i eatpitddetst@nttiereRS | OdinkiuBt@effeSA proximité

def QA y & &dntfaifisiretensts’

aunord-est, les sociétés Lafargelcimet Solamat

aunordnordS &G X f QF OASNRAS ! 4a02YSil f

au nordouest, une zonele friche puide siteLyondell;

au sud, une zone de frictselivie en bordure de mer paCombiGolfeune centrale therngue

au gaz

b fQSadz tSa AyadadlrttridAazya aARSNHZ2NBAIddzSa RQ! N

O O O O

(@]

3.2. Définition des stations de mesige

Lazone@S G dzZRS S&aid RSTAYAS LleNikecEvor&yegstands/infphivéeysont | @2 A a
définies sur la base de
o f QS dzRS oRsSnEtéatbbgioRes duk la zone
ofl LINBaASYOS RQiSzIBSEt BYSdzS tz8H & 830G SdzNJ RQS (i dzR S
o f QS dzRS RERVdREINBd ASINFDSItIANY
0 lademande faite par un membreudComité de Suivi de Site (C®®3 de la réunion du 20 avril
HAMM O 2PuatioR Qdzy S 71

LOA Y LI | yes stalidn® g mBsusea ainsiété déF A YA S LI NetdRUSELS pRdo g8l
procédure de validation pda DREAILLes aires de prélevemensont présentées ci-apres.

3.3. Faismarquans
[ 2NB RS €I OIFYLI 3IyS RQlIdzi2aYYyS nwnmys §Sa& RBAALRAALD
2yi SiS RSAINIrRSazI @SSO y2il YYSy G f{(vbir pRotograpghiNR G A 2 y

ci-aprés) En conséquence, la croissance des plantes a été compromise et la biomasse collectée sur
cette station était insuffisante pour mener a bien &salyses de polluants.
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Graminées t/ KNG S| dz RQS I dz
La statiorestlocaliséet.  f Qdd dtS8&8,0 km.
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© Geoportail

Graminées 2 Darse 2- Limite de propriété sudlu site
[ QFIRAONGRI dzR S Sa20i% knf a1 Suidu ske@rdiBite de propriété.
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Graminées 3 Darse 2- Quai minéralier
[ QLOWNBA & A S Liitsh dieSlyréantndds sditud & 0B au sud/suekst dusite EveRé
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Graminées 4 Lyondell

Les graminées sont installées a environ 1,5 km au nordfooestdu site

Source BioMonitor

Graminées 5 KemOne- RN 268

N 43°2%1"
E04°50'52'

© Geoportéil

La stationest localisée 2,5 km au nore? dzS & (i stalaionfertbbrdure de la268.

Source BioMonitor

Graminées 6 Darse Z; Eolienne

N 43°2624"
EnncpnQn

© Geoportail

[ QF A NBa 1%6%mad sudisiz®stdu siteauniveauR S f QSY 06 2 dzOKdzNB RS
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Graminées 7 Bordure quai minéralier
[ QF A N&liséax0ibkmt fudestduksite

N43°2803" . &
EnncpmQn
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© Geoportail

Les stations sdrégalementreprésentée sur lafigure 2 ci-aprés

Comme indiqué dans earagraphe 3.3 I adF A2y ¢ ' SGS RSINIRSS LIS
photociRS&da2dza AffdzaliNB f QSiletraRdz RAALIZAAGAT | dz Y2Y

Graminées 8 Darse Z; Eolienne; Retrait (22 novembre 2018)
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Centre detraitement
multifiliere de déchets
ménagersde Fossur-Mer

GraminéesY / KNG S| dz g
Graminées 2 Darse 2
Graminées 3 Darse 2
Graminées 4 Lyondell
Graminées 5 KemOne RN 268

O O O O O o

centrale thermique
o Graminées 7 Route du quai
minéralier

m Centre de Traitement Multifiliére

[ ] Dispositifs Graminées (Gr)

Equidiztance 500 m

®>8m/s ®45a8m/s W15345m/s

0
30 18%-—T—

et Figure2. Plan de localisation des stations de mesures de biosurveillance par-tgasay
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4. CONDITIONBBXPOSITION DES SONEIDE MESURES

[ QFylFfeaS YSUS2NRt23AljdzS Sad NBFfA&ASS £ LI NIAN
Météo-France dstres(43°3v Q m y04B518'E)localisée & 12 km au NNE du sltefigure 3 ci-apres

présente lesosesdes vents correspondartlapériodeR QS E LJ2 & A (i A 2 yiu 28 SciobradaNd YA Y S S
22 novembre2018. larosedes ventsestdécrite de facon détaillée eannexe2. Pour les trois classes

de force des ventsl(5a4,5m/s; 4,5a8,0m/set >8,0m/s), on retrouve par direction la fréquence

des vents exprimée en pourcentage.

Pourcentage par direction
Groupes de vitesses (m/s) | LI N B B B |

[1.545] [4.5;8.0] 0% 5% 10%

Figure3. Régime des vents enregistrés lordalpériode d'exposition desultures
standardisées de ragrassdu 25 octobre au 2hovembre2018 (source: Météo-France)

[ S NB3IAYS RSa @Syila 20aSNSa SsadhfadtériséphifdddedtR S RQSE
de secteumord (320° - 40°) et estsud-est(80° - 140°). Ces deux axes ont regroupé a eux dexsiron

80 % des occurrences$slobalement,le secteur est assez venteux mags vents mesurésrestent
majoritairementfaibles (8 %)a modéréq36 %), s vents forts contribant 410 % des observations
principalerment selon & dominanteESE et dans une moindre mesure NR@ns6 % des cas observes,

les vents sont considérés comme calmes (< 1,5 és)vents en provenance des quarts sud et ouest

ont été trés peu représentés.

La connaissance de la positigéograplique des stations et du régime des vents pendant la période

de culture des graminédsISNY S RQF @2ANJ dzy S SaidAYlrdAzy RS 1 7
chacune des stations visvis du site EveRéAinsi, letableau 3 ci-aprésNJ LILISt £ S f @S Y LX I OS
dispositi en fonction de leur distance par rappat site EveRét des occurrences venteuseses

parameétres (vent et distance) sont deux des facteurs caractérisant la dispersi@édents traces
recherchéslS G dzE RQSELR&AGAZY Sai RSGSNXYAYS Sy Ozya)
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pu
ry. v

NI} LILI2 NG £ £ QSYSG G SdzNI S iirrekgs vedieudsad erf proyetiande He célig Y Y S
Sy GSyl ylunabgeYiedizs. RQ

Tableau3. ¢ | dzE RQSELJ2 a4 A (A 2 yS yR SANRAAIS yiil HgyEitioRs @aED SASSY (i &
ANF YAYSSE f2NA RS DIoctdSaNR2hVEMbIROIBE LI2Z AaA (A 2Y Rdz

Stations Distance Orientation /source Occurrence moyenne de{_venfc,_ relativg
/source (km) £t f Q2NRASY Ul OA2
Graminées 1 34 ) 80-100° 30-35%
Graminées 2 0,4 S 360° 25-30%
Graminées 3 0,4 S/SE 340° 15-20%
Graminées 4 1,5 N/NO 160° 5-10%
Graminées 5 2,8 NO 150° 10-15%
Graminées 6 1,7 S/SE 320° 15-20%
Graminées 7 0,6 E/SE 280° 5-10%

D'apres I'analyse des données météorologiques, il appgtadth station 1 sous les ventdominants

de secteulESE a été la plus expos@ex vents en provenanaiu sitependant la période de mesure.
Lesstations2 et, a unmoindredegré,3 et 6 ont étésous les ventgn provenancelu secteurNQ, tandis

jdzS t1 adltdAazy p FFFAOKS dzy (I dzE RQSELRAAGAZY A
Enfin, &s stationst et 7 ont été exposéete plus faiblement auxentsSy LINR @Sy yOS RS f Q.

En onsidérant la rose des ventfstres comme représentative du régime des vents observabiele

a4 SO0 S dzN3 (R 5SAl dERCBR sftecanamgémetied Mi§ue, deuxzones privilégiées de dépots
potentielsdevraent se situet.  f Q2 dzBukdi ki UAFRS QA yAuliegdrdidéatistange ®

b f QA Y & sidtatiohs? ét B peyivEnt dtr&considérées comme staghQ A Y LI O (tandidNRA y O A LJI
jdzS tSa FdziNBa aidliAzya LISdz@Syd siNB ARSY(GAFASS
station 1, dont la typologie de témoindeQ S (i dzZRS Sa i 02 YLINE Y Arél&ivem#ntNI dzy 0 |
St 80S Fdz O2dNE RESEGS LENKEREA 0 SHHMR SIS t Q2 O¢
AYKFoAGdzSta adzaNJ £+ T 2yS RQSGdzRS o

5. RETOMBEES ATMOSPHERK)DE DIOXINEBRANNES

5.1.LesPCDD/F dans les végétaux

Les dioxine/furannes ne sont naturellement pas présedemns les végétaukxorsque les PCDD/F sont

décelées de maniére significative, leur origine est en générakchercher du c6té des dépobts
FGY2ALIKSNRAIjdzSa Wiidzb & Sl @B YyRQIKY I §@&EY RSa azftao /
a exclure dans un contexte industriell pewent subsister des tracekistoriques de contamination.
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WSGUNRdzZOSNI RS4 RAZEAYSa«kTdzNI y yaed, dads uyi pas tréS séce@ SIS G | d
(SY 3ISYSNIt &aldché ik Plantes vasculzzegeycle annuglk RS& RSLB & RQ:
atmosphérique. Les polluants impactant la plante peuvent étre immédiatement lessivés, par la pluie

ou le vent, ou étre retenus par la plantea rétention du polluant peut alors sestreindreaune simple

action mécanique (rétention dans les poils adsorbants par exenmgejerniettransfert possible est

le passage du polluant dans la cellule. En général, ce dernier type de transfert dehplphus rare,

mais souvent définitif, la cellule stockantfeléculeindésirable.

Le phénoménemesuré avec les ragrass inclutces trois possibilités. Utilisé comme modele
RQSELIZaAlA2Y R§rass iertd dondite duSpaénoméens glditii dépots durant une
période donnéeR Sadsotion etR Sabgotion.

5.2.Notion de concentration attenduet de seuil

Les dioxines/furannes ont fait depyptusieurst Yy SSa f Q202Si RQdzs/DepNg, YR y 2 )
ces analyses sont réalisées dans le respect de conditions normalisées (norme-BIELX 148 cumul

des données acquises par cette méthode et la connaceseu statut des stations de mess(stations

témoin, de fond rural, urbaies industrieles) permetent de définir une concentrationmoyenne
représentative des situationsle référence Cette valeur interprétative traduit la concentration
moyenneobservéef 2 NR |j dzQAf y Q& | LI fie r&@nbdedSoyoRr dedaystatiod A Ay A T
étudiée Cdte @ £ SdzNJ | LJ2dzNJ aSdzZ 262SOGAT RS TFTAESN t Q2
fQFroaSyO0S RS LRt dzi A 2y ® pebtlayssi étre fropdée ef SantGuelstil i dzy' S
seuil audela duquella concentration observée ne peut plus étre expliquée par de sinvalgations

Y6 GdzNBttSa oAy OSNIA G saRd, eth).d2eis fe @as \dds ididxin&urahd&sFIS & RS
valeur seuil proposée esuasi un seuil sanitairevaleurde gestion® L & QI Ilmite aRS £ | G &
pas dépasser dans les aliments pour anim@orrages)

~

5.3. Résultatgde la campagnautomnale2018 pour les PCDD/F

Les teneurs totales en dioxines/furannes tenant compte de la toxicité assoeédacun des 17
congénéres analysés dans lgmminées exposées pendala campagnale mesureautomnalede
2018R I ya f QS y @éiQedrg dé SraitBryent MultifilierBveRéont détaillées dans l@bleau
4 ci-aprés Les bordereaux analytiques détaillés sont présentéaremexe3.

[ QAYGSNLINBGFGA2Y RSE NBad#g G1da RQFylfeaasa RSa RA

expression majorante des teneur§H.,), Q $a&dire que les valeurs inférieures aux seuils de
quantificationont été considéréesomme étant égalea ces mémes seuils
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Tableaud. Concentrations en dioxines/furannes (pg GM=/g de matiére sécligeglEF 2005) dans les graminées
exposées das octobre au 22 novembre 20&8tour du siteEveRé

Parameétres
Concentrations
0,03 0,74 0,03 1,06 1,17 - 0,43
avec Thin®
Concentrations 54 0,87 0,65 1,34 1,38 - 0,85
avec Thax
Zeuil sanitairé 0,85 pg OMSEQ/g de MS

aexpriméesen considérant toutes les concentrations des congénéres infériédeeBmite de détection égaten 0.
bexprimées en considérant toutes les concentrations des congéneéres infériguledimite de détection égalesla valeur de la limite de
détection.

Les teneurs en PCDD/F dans les3ay] 44 a4 QSOKSft 2 y yOMGTEQ/MS. Lasvaleurs . M X 0
les plus faibles sont relevées au niveau des stations 1 et 3 et les plus élevées pour les stations 4 et 5.

Les stations 2 et 7 présentent quant 2 ellesO2 Yy OSY G NI GA2ya AYGSNYSRALFANEB:
bordereaux analytiques indigu 1lj dzSX LJ2dzNJ f QSyaSyYof S RSa adGraAz2yas
dioxineso ¢ / 55 S t S/ 550 yQ2yd LI & SiS -tRGitd ®&ieSelrd t 2 dzN.
en PCDD/F exprimée sbkcorrespond & des congénéres dont la concentratioff da f QS OK I y (G A f f
inférieure au seuil de détectiofRour les autres stations, ce sont principalement des congénéres de
furannes (TCDF et PeCDF) qui contribuent aux teneurs en PCDD#axen TE

{A fQ2y OReRODBENEB ARG A 2Yy O devourdageN Bt sitatS pedvent étra
interprétés au regard dia valeuréglementaire correspondant a taneurmaximale en PCDD#ans

les aliments pour animauk.2 YLJG S G Sy dz RS  QseyedlSsitibris daRt Saffichgrit £ & G A ]
une teneursupérieure au seuil réglementaire.

Globalement, aucuneorrélation entre les teneuren PCDD/mesues et la distancdes stationswu

site et/ouleur exposition anventsSy LINBR @Sy yOS RS f QAYOAYSNRAGSdzNI v
A GNB ResSAiG2lelf3%m limite de propriété du site et exposgaux vens, affichent des

teneurs intermédiaires tandis que les stations 4 et 5, hors des axes de dispersion principaux
ROSOSYy(dzSttSa NBG2YoOSS sent@Sualbuysles fus pranen&s¥ss G (i 8 dzNE  LIN

QRYAARSNI yi QS grécteliosfeSrésRIGs nssUgyiefitPER QA Y LI OG0 aA Iy ATA
f QF OO0 A DA (S s s disgdditiys anatalldng sori edwfonnement prochkes teneurs en
PCDD/Felativement marquées sur les stations de mesure pourraient plutot refléter une imprégnation

3f 20t S RS fuiestcaagtSiséR gasuit daReXE industriel mesburces.

4 Seuil sanitaire donné a titre indicatif (exprimé enfE® / S aSdzAf Said RSTFAYA &dNJ fF oFasS RS £ QF NN
janvier 2001 fixant les teneurs maximales pour les substances etipkod & A Y RS&aANI 6f S& Rl ya fQltAYSyGlFGAz2y
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5.4.Evolution des résultatde 2009 a 2018

La figure 4 ciaprés présene f QS @2f dziA2y RSa O2yOSyiaNIl dAz2zya Sy
échantillonnées depuis 2009. Les résultats sont exprimés en pgTEQ@R®)-TEF 2005 de MS en
considérant les valeurs inférieures aux limites de détection égates | FAYy RS LJ2 de®@2 A NJ & Q
GFNAFGA2ya RSa tAYAGSAE RS RSGSOGA2Yy Fdz O2dzNBE RS
graminées, les quantités de biomasses collectées sont différentese®rierniéreont une forte

influence sur la valeur de la limite de détectitps résultats détaillés des teneurs en dioxines/furanne

(pg OMSTEQ/g de matiere seche TEF 2005)lepuis le début des programmes de mesusesit

présentés erannexe4.

La comparaison dd$B & dzf (| (1 3-apS2E DF S A dzR QA a1 23ANI YYSa adzNJ f ¢
lice af QA VIERSNIRSI  Q¥)yest fvisuiliSée. das Tésultats entre années sont également
comparés sur la base des valeurs de référence utilisées et des édatifs entre les concentrations

(considération des incertitudes de mesures et de prélévements).

' TAY RS L}2dz@2ANJ NBIFf A&aSNI dzy S CoatxieberNdoAnanzegtaxR S OS &
le tableau 5 ci-aprés présente les gammes de valeurs ob&esvpar BioMonitor en milieu rural,
urbanisé et sous influence industrielle sur les stations témoins.

Tableau5. Gammes de concentrations en PCDD/F (pg-OEf¥g de MS) observées par BioMonitor dans les
cultures standardiséesedgraminées exposées sur des stations témoins situées dans différents contextes
environnementaux. Résultats argés entre 2006 et 2010

Parametres Fond rural Fondurbain et industriel

PCDD/F 0,17¢ 0,94 0,31¢ 1,59
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Figure4. Evolution des teneurs en dioxines/furannes (pg O®8/g; TEF 2005 de MS) dans les graminées prélevées depuiR 20993  Q S y dGCiRe\dgTraitérSeyit (i
Multifiliere de déchets ménageEreRé& Fossur-Mer
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